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Pilna potrzeba racjonalnego gospodarowania $rodowiskiem morskim i jego strefa
przybrzezna sktania do intensywnych prace badawczych zmierzajacych do opracowania bardziej
efektywnych metod opisu stanu tego $rodowiska oraz prognozowania jego reakcji na rozne
dziatania gospodarcze. W szczeg6lnos$ci kwestia ta jest istotna w zarzadzaniu srodowiskiem morz
srédladowych poddanych silnej antropopresji, jakim jest Battyk. Jedna ze stosowanych metod jest
modelowanie numeryczne procesOw w morzach, odbywajace sie w podobny sposob jak znane
nam z zycia codziennego modelowanie pogody. W tej wlasnie specjalnosci umiejscowiony jest
niniejszy projekt, w ktorym bedzie rozwijany nowy model Battyku.

Jednym z najpowazniejszych probleméw Morza Baltyckiego, szczego6lnie wzdtuz jego
poludniowych i wschodnich wybrzezy jest eutrofizacja. Jest ona wynikiem zwigkszonej produkcji
pierwotnej w intensywnych zakwitach fitoplanktonu, utrzymujacych si¢ przez diugie okresy
czasu. Intensywne zakwity sinic, z ktoérych pewne gatunki sa zdolne do wytwarzania zwiazkow
toksycznych, oraz haldy rozktadajacych si¢ na brzegu glondw a czasem tez i martwych ryb — to
zjawiska, wystgpujace okresowo i niespodziewanie w lecie, czyli w samym S$rodku sezonu
turystycznego. W Polsce problem ten jest szczegdlnie odczuwalny przez ludno$¢ zamieszkalta w
duzych aglomeracjach znajdujacych si¢ w rejonach Zatoki Gdanskiej i Zatoki Pomorskie;j.
Glownym zadaniem projektu jest opracowanie ulepszonej wersji numerycznego modelu Battyku,.
Model ten wykorzystamy do przeprowadzenia serii symulacji majacych na celu szczegdtowe
badania nad zakwitami fitoplanktonu. Zbadamy jak populacja fitoplanktonu reaguje na konkretne
warunki srodowiskowe w Morzu Battyckim i ich zmienno$¢, a z drugiej strony w jaki sposob
fitoplankton sam modyfikuje te warunki. Zbadamy réwniez jak przebiega wspotzawodnictwo
pomigdzy poszczegdlnymi grupami funkcyjnymi fitoplanktonu, a w szczegoélnosci jakie warunki
pogodowe i hydrograficzne stymuluja rozwo6j szkodliwych zakwitéw cyjanobakterii. Istotnym
aspektem rozwijanego modelu bedzie ulepszona parametryzacja wilasnosci optycznych wody
morskiej i jej optycznie czynnych sktadnikéw. To pozwoli na bardziej realistyczne odwzorowanie
transmisji $wiatlta w kolumnie wody oraz pozwoli wylicza¢ reflektancje koloru morza, wielkos¢
rejestrowang przez radiometry satelitarne. W ten sposob nowa wersja modelu Baltyku pozwoli na
bezposrednie porownania z obserwacjami satelitarnymi.

Metodyka badan bedzie si¢ opierata na zastosowaniu modeli numerycznych. Do celow
symulacji proceséw hydrodynamicznych zastosujemy najnowsza wersje Princeton Ocean Model
(POM, www.aos.princeton.edu/ WWWPUBLIC/htdocs.pom/). Model bio-geochemiczny begdzie
bazowat poczatkowo na najnowszej wersji modelu ERGOM rozwinigtej przez Neumann (2000).
Model ten bedzie modyfikowany, korzystajac z najnowszych danych z literatury dotyczacych
optycznie czynnych sktadnikow wody. W dalszym etapie prac przewidujemy opracowanie
modutu fitoplanktonu z bardzo duza ilo$cia grup fitoplanktonu (okoto 100), roézniacych sig
nieznacznie parametrami fizjologicznymi. Fitoplankton ten bgdzie swobodnie wspotzawodniczyt
migdzy soba. Takie podejscie do modelowania cykli zyciowych fitoplanktonu nie bylo jeszcze
testowane dla Battyku

Znaczenie projektu zwiazane jest z faktem ze intensywne zakwity fitoplanktonu w
Battyku stanowia jedno z najwazniejszych problemdéw tego akwenu prowadzac do zagrozen
ekologicznych. Symulacje modelowe poprowadza do poprawnego, dogigbnego zrozumienia
fizycznego oraz ekologicznego $rodowiska morskiego, umozliwia szczegoétowe ukazanie roli
réznych czynnikow dla procesow biogeochemicznych i stanu srodowiska Morza Baltyckiego.
Proponowane modyfikacje w podej$ciu numerycznym zapewnia ze nasza praca dostarczy
nowych informacji o srodowisku baltyckim w stosunku do wcze$niej uzywanych modeli.



