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Jedna z najnowoczesniejszych ibardzo doktadnych technik wytwarzania elementow jest druk 3D.
W zaleznosci od potrzeb i skali, do procesu drukowania wykorzystywane sg rdéznorakie techniki nanoszenia
kolejnych warstw materialu. W koncowym efekcie gotowy wyrdb produkowany bezposrednio z modelu
cyfrowego i posiada on bardzo dobre tolerancje wymiarowe.

Sktania to zarowno $rodowiska naukowe, jak i aplikacyjne, do wykorzystania tej techniki w swoich pracach.
Otrzymane wyroby mozna dodatkowo modyfikowaé w zaleznosci od przeznaczenia, przykladowo poprzez
pokrywanie powlokami metalicznymi.

Pomystem realizowanym w niniejszym projekcie jest potaczenie technologii druku 3D z tworzyw sztucznych
z procesami nanoszenia powtok metalicznych i stopowych. W wyniku tych zabiegéw planuje si¢ otrzymaé
elementy kompozytowe o niewielkich wymiarach (do 5 mm) z mozliwo$cig ich transportowania przy
zastosowaniu pola magnetycznego.

Innowacyjnym podej$ciem W prezentowanym projekcie jest potaczenie druku 3D i zastosowanie metod
elektrochemicznych do syntezy magnetycznie mobilnych elementéw kompozytowych. Sprzezenie tych dwoch
rozwigzan daje mozliwo$¢ doktadnego kontrolowania zarowno ksztaltu mikrorobotow, drukowanych
bezposrednio z modelu cyfrowego, jak i wlasciwosci magnetycznych, bedacych pochodng sktadu i grubosci
nanoszonej powloki na powierzchnie modelu.

Powloki planuje si¢ osadza¢ w dwojaki sposob. Pierwszym z nich jest jednoetapowe bezpradowe osadzanie
metali ferromagnetycznych (Co, Ni). Drugim natomiast pomystem jest dwuetapowy proces polegajacy na
bezpradowym otrzymaniu powloki metalicznej (np. Cu) dajgcej wlasciwosci przewodzace oraz pokryciu jej
warstwg o wlasciwo$ciach magnetycznych. Koncowym etapem projektu bedzie analiza toru ruchu
zsyntezowanych mikroelementéw w dziataniu pola magnetycznego.

Wymaganiami stawianymi w trakcie produkcji takich kompozytow jest duza doktadno§¢ wymiarow
drukowanego elementu, cienka, zwarta igladka powloka, wysoka odporno$¢ korozyjna i anizotropia
wilasciwosci magnetycznych. Dzigki temu otrzyma si¢ mozliwo$¢ kontrolowanego przeptywu tych elementow
w osrodku cieklym. Witasciwosci te moga by¢ nadawane poprzez kontrolg parametréw produkcji takie jak
sktad elektrolitow, jako$¢ metalizowanych elementow, temperatura, czas procesu. Anizotropi¢ wlasciwosci
magnetycznych planuje si¢ uzyskal poprzez zastosowanie pola magnetycznego w trakcie syntezowania
powtok metalicznych. Mianowicie, prace naukowe donosza, iz stosowanie pola magnetycznego o okreslonej
orientacji i nat¢zeniu wplywa na mikrostrukture uzyskanych powtok.

W wyniku realizacji zamierzonych celow planowane jest otrzymanie lekkich, odpornie chemicznie
elementéw. Wazng ich cechg jest mozliwo$¢ bezkontaktowego sterowania ich ruchu.

Elementy produkowane w ten sposob beda mogly znalezé szerokie zastosowanie w dziedzinach, gdzie
niezbedny jest kontrolowany transport. Przyktadowo, moze to by¢ terapia docelowa polegajaca na precyzyjne;j
dostawie leku do okreslonej tkanki w organizmie, transport mikroczujnikéw lub okreslonych substanciji.
Istnieje szereg doniesien literaturowych skupiajacych si¢ na tym zagadnieniu, co wyraznie wskazuje na bardzo
duze zainteresowanie ta tematyka badawcza.



