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»Promieniowanie jonizujace, kinetyki i mechanizmy reakcji rodnikowych w stuzbie projektowania
opatrunkow do leczenia ran trudno gojacych sie.”

Jak powigza¢ tak odlegte od siebie zagadnienia jak wyznaczanie statych szybkosci reakcji, mechanizmow reakcji
rodnikowych indukowanych radiacyjne oraz leczenie ran chronicznych? Otéz zagadnienia te tacza si¢
w laboratorium biomateriatdw Migdzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej (MITR) Politechniki Lodzkiej,
ktore od lat podejmuje to wyzwanie badawcze.

Leczenie trudno gojacych si¢ ran jest aktualnym problem spotecznym, zwlaszcza w kontekScie wcigz rosnacego
wskaznika zachorowan na cukrzyce typu II, otylo$¢ i ciagle starzejace si¢ spoteczenstwo. Wedlug statystyk
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z 2015 roku ponad 400 ml ludzi na $wiecie cierpi na cukrzyce. Polskie
Stowarzyszenie Diabetykow donosi, ze w Polsce jest to az 2,7 mln chorych z czego ponad 220 tysigcy jest
dotknigtych problemem chronicznych ran cukrzycowych. Leczenie ran powstatych w wyniku powiktan w zespole
stopy cukrzycowej, oraz innych, takich jak odlezyny czy poparzenia wymaga stosowania opatrunkow, ktore nie
tylko ostaniajg ran¢ przed czynnikami zewnetrznymi, ale aktywnie wspomagaja proces jej gojenia. Dlatego wciaz
poszukuje si¢ nowych materiatbw do wytwarzania takich opatrunkow, ktore wspomagalyby regeneracje
uszkodzonej skéry. W tym kontek$cie szczegodlnie interesujacy zdaje si¢ by¢é dekstran — polimer naturalny
pochodzenia bakteryjnego. Witasciwosci fizykochemiczne dekstranu, bioresorbowalno$¢ oraz angiogenny charakter
czyni go wysoce atrakcyjnym materialem do zastosowan w regeneracji tkanek migkkich. Dekstran lub jego
chemicznie modyfikowane pochodne uzywa si¢ jako sktadniki hydrozeli, ktore zachowuja funkcje biologiczne
wyjsciowego polisacharydu.

W ramach niniejszego projektu wykonana zostanie synteza i doktadne scharakteryzowanie pochodnej dekstranu
(Dex-MA — metakrylan dekstranu) posiadajacej podstawniki zdolne do sieciowania chemicznego, czyli biorgcych
udziat w faczeniu tancuchow polimeru co moze skutkowaé utworzeniem makroskopowych i nano/mikro-hydrozeli.
Celem proponowanych badan jest szczegotowe zbadanie indukowanych promieniowaniem jonizujgcym proceséw
degradacji oraz sieciowania Dex-MA w roztworach wodnych. Wiadomo, iz w odpowiednich warunkach reakcje
sieciowania mogg prowadzi¢ do tworzenia sieci polimerowej (hydrozelu) o wymiarach nano/mikroskopowym lub
makroskopowym. Wykorzystanie techniki radiacyjnej do modyfikacji metakrylowanej pochodnej dekstranu moze
by¢ szczegolnie interesujgce w kontekscie projektowania nowych hydrozelowych opatrunkéw wspomagajacych
leczenie ran, gdyz wykorzystywana technika nie wymaga stosowania substancji pomocniczych, zwykle
toksycznych, takich jak inicjatory lub katalizatory reakcji chemicznych, ktore prowadzg do sieciowania. Niemniej
jednak wywotanie reakcji sieciowania polimerow naturalnych nie jest tak tatwe jak w przypadku polimerdéw
syntetycznych, z uwagi na znaczny udziat, zachodzacych roéwnoczes$nie procesow odwrotnych, czyli degradacji
makroczasteczek. Badania z wykorzystaniem radiolizy impulsowej pozwola na okreslenie mechanizméw reakcji
prowadzacych do wytworzenia rodnikoéw oraz na ich liczbowy opis — wyznaczenie statych szybkos$ci reakcji
Dex-MA z produktami radiolizy wody oraz kinetyki i mechanizmu zaniku makrorodnikéw. Pozwoli to na
scharakteryzowanie i sterowanie czynnikami majagcymi wplyw na reakcje dominujgce w uktadach polimer-woda
(degradacji lub/i sieciowania) zachodzace w badanych roztworach Dex-MA. Poza aspektem poznawczym, wyniki
badan szybkich reakcji rodnikowych w uktadach polimer—woda maja przetozenie na usprawnienie projektowania
wytwarzania makroskopowych sieci polimerowych oraz $cisle zdefiniowanych struktur mikro/nano Zelowych —
ktore obecnie probuje si¢ wykorzystywaé jako nosniki lekow, m.in. w terapii genowej. Dodatkowo rezultaty tych
badan bedg mogly by¢ wykorzystane do usprawnienia procesu konstruowania materiatow do inzynierii tkankowe;j,
m.in. wyzej wspomnianych opatrunkéw przeznaczonych do leczenia ran chronicznych, ktore pozwola
na rozwiazanie problemow dotykajacym miliony ludzi na catym $wiecie.



