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Poznanie i zrozumienie przyczyn charakterystycznych wtasnosci fizycznych materiatéw jest
kluczowym zadaniem nauk podstawowych. To w oparciu o te wiedze mozliwe jest projektowanie
i wytwarzanie substancji o pozadanych wtasnosciach. Zas jednym z podstawowych czynnikéw
decydujacych o wtasnos$ciach danego materiatu jest rodzaj oddziatywan miedzyczasteczkowych, ktoére
w nim wystepuja. A dynamika oddziatywan w ciele statym zalezy nie tylko od sktadu chemicznego ale
rowniez od struktury krystalicznej materiatu. Ciekawa, ze wzgledu na mozliwos¢ modyfikacji obu tych
parametréw, grupe substancji tworzg zwigzki metalo-organiczne typu MOF (ang. Metal Organic
Framework), ktére charakteryzuja sie specyficzng budowg krystaliczng o uporzgdkowanej strukturze
poréw, powstajgcych poprzez specyficzne utozenie atomdw, utworzone dzieki wigzaniom
koordynacyjnym typu metal-ligandy organiczne. Modyfikujgc sktad chemicznym mozna syntezowac
zwigzki metalo-organiczne o porach rzedu od kilku nanometréw az do mikrometréow oraz o
strukturze perowskitu lub nikolitu. Posrdéd réznych budzacych zainteresowanie witasciwosci tych
zwigzkéw duzo uwagi przyciggajg wtasnosci multiferroiczne, ze wzgledu na mozliwos$¢ ich
wykorzystania do budowy nowych, szybszych pamieci czterobitowych.

Réznorodnos¢ strukturalna silne wptywa na witasciwosci fizyczne tych materiatéw, a modyfikujac ja
chemicznie moze zmieni¢ np. rodzaj przemiany fazowej lub stabilnos¢ termiczng pozadanych
wtasnosci materiatu. ROwniez zmiana parametréw termodynamicznych (temperatury i ci$nienia)
umozliwia wptywanie np. na stabilnos¢ wtasnosci elektrycznych materiatu.

Celem prowadzonych w trakcie realizacji projektu badan strukturalnych i dielektrycznych bedzie
poznanie czynnikdw decydujacych o stabilnosci wtasnosci badanych zwigzkéw metalo—organicznych
typu MOF. To wiedza o kluczowym znaczeniu dla ich wykorzystania do budowy komérki pamieci.
Stabilnos¢ faz ferroicznych sprawdzana bedzie pod wptywem czynnikéw zewnetrznych takich jak
temperatura oraz, co jest rzadkoscig w tego typu badaniach, wysokie cisnienie. Zbadanie wptywu
tych parametréw termodynamicznych na obserwowane metodg szerokopasmowe] spektroskopii
dielektrycznej procesy relaksacyjne i wyznaczenie np. ich energii aktywacji, dostarczy informacji o
mechanizmie przemian fazowych oraz stabilnosci wtasnosci elektrycznych dla prébek rdéznigcych sie
sktadem chemicznym oraz strukturg krystaliczng i wielkoscia poréw. Pomiary przeprowadzone w
odpowiednio szerokim przedziale cisnien oraz temperatur dostarczg informacji o sprzezeniu
magnetoelektrycznym (czy elastoelektrycznym) w badanych zwigzkach, ktére decyduje o mozliwosci
wykorzystania tych materiatéw w budowie nowych pamieci multiferroicznych.



