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Celem projektu jest zbadanie gtoéwnych przyczyn i mechanizmu zaburzen w rozwoju embrionalnym oraz
odpadania kwiatéw i niedojrzatych nasion gryki zwyczajnej (Fagopyrum esculentum). Procesy te wptywajg
istotnie na obnizenie plonu nasion.

Gryka wytwarza rosliny o dwoch typach kwiatow: Pin i Thrum, roznigcych si¢ dtugoscia stupka i precikow.
W kwiecie typu Pin stupek jest niski, a preciki wysokie, w typie Thrum jest na odwrét. Do zaplodnienia
moze dojs¢ tylko wtedy, gdy nastapi zapylenie krzyzowe pomigdzy oboma typami kwiatow. Pojedyncza
roslina wytwarza bardzo duzg liczbe kwiatow (od 500 do 2000), ale tylko niewielka cze$¢ z nich zawigzuje
nasiona. Gryka kwitnie do konca wegetacji, co powoduje, ze wcigz powstajace kwiaty konkurujg z
zawigzanymi juz nasionami 0 asymilaty (gtéwnie cukry), produkowane przez liscie. Prowadzi to do
odpadania kwiatow, stabego wypelniania nasion lub odpadania niedojrzatych nasion. Ponadto gryka jest
bardzo wrazliwa na przymrozki, susz¢ czy wysoka temperaturg, ktore zwickszaja odsetek zrzucanych
kwiatow i zawigzkoéw. Gryka jest rosling chtodowrazliwa, dlatego tez sieje si¢ ja, gdy temperatura gleby w
wierzchniej warstwie wynosi co najmniej 8-10°C. Gryke wysiewa si¢ zazwyczaj miedzy 15 a 25 maja, a jej
okres wegetacyjny w klimacie Polski jest stosunkowo kroétki i wynosi 70-90 dni.

Hipoteza badawcza zaklada, ze wysoka temperatura wptywa negatywnie na rozwdj zenskich i meskich
gamet w stupkach i pylnikach kwiatow gryki poprzez zmiany ilosciowe i jakosciowe hormonow roslinnych i
biatek. Drugim istotnym czynnikiem ograniczajacym efektywne plonowanie gryki jest tzw. stres troficzny
(pokarmowy), polegajacy na zaburzonej dystrybucji asymilatéw do kwiatdéw i nasion. Zaktada si¢, ze
usunigcie cze$ci organdw generatywnych (bocznych pedow z kwiatami lub cze$ci kwiatow) zwiekszy
odsetek prawidlowo wyksztatconych woreczkow zalgzkowych oraz zmniejszy stopien aborcji kwiatow i
niedojrzatych nasion. Planowane badania zostang przeprowadzone na ro$linach dwoch polskich odmian
gryKi, réznigcych sie stopniem degeneracji woreczkow zalagzkowych i zarodkéw oraz plonem dojrzatych
nasion. W kwiatach roslin uprawianych w 28°C (stres cieplny) i 20°C (kontrola) bedzie analizowany rozwoj
woreczkow zalazkowych (komorek zenskich) i ziaren pytku (komorek meskich) oraz obecno$é¢ biatek szoku
cieplnego, majacych za zadanie ochrong innych biatek przed destrukcyjnym wptywem wysokiej
temperatury. Poza tym =zostanie oznaczony ilosciowy i jako$ciowy sklad pozostatych biatek,
syntetyzowanych w stresie wysokiej temperatury oraz hormonéw roslinnych, bioracych udziat w procesie
kwitnienia i zawigzywania zarodkow.

W celu weryfikacji hipotezy, ze niedorozwoj woreczkoéw zalazkowych wynika takze z konkurencji o
asymilaty, zostanie przeprowadzone drugie do§wiadczenie na stupkach wyizolowanych w bardzo wezesnym
stadium rozwojowym z pakow kwiatowych i hodowanych na pozywkach. Jedna czgs¢ stupkow bedzie
wykladana na pozywki dostarczajace im wszystkich potrzebnych sktadnikéw do rozwoju, natomiast druga
czes¢ bedzie wyktadana na pozywki o zubozonym skladzie. W stupkach tych bedzie analizowany rozwoj
woreczkéw zalazkowych. Wplyw stresu troficznego na rozwdj gamet bedzie badany takze pod otwartym
tunelem foliowym, zapewniajacym oblot owadéw zapylajacych. W celu zapewnienia dostatecznej ilosci
asymilatow rozwijajacym si¢ zarodkom i wypetnianiu nasion, rosliny bedg miaty usuwane pedy boczne lub
cze$¢ kwiatow. W pozostawionych kwiatach bedzie analizowany rozwdj embrionalny oraz sktad
hormonalny. W tym eksperymencie bedzie analizowany takze plon nasion.

Zastosowanie w badaniach dwoch gléwnych stresow tj. wysokiej temperatury i zaburzen troficznych
pozwoli na wskazanie najwazniejszej przyczyny wadliwego rozwoju generatywnego oraz zrzucania
kwiatdéw. Zidentyfikowane biatka o r6znym poziomie akumulacji w warunkach stresowych, beda mogty by¢
wykorzystywane jako markery (wskazniki) reakcji roslin gryki na wysoka temperature. Ponadto, wyniki
dadza odpowiedz, czy wytworzenie nowych odmian tzw. samokonczacych, tj. u ktorych okres kwitnienia
bytby krotszy i oddzielony czasowo od okresu dojrzewania nasion, zmniejszytoby liczbe degenerujacych
woreczkow zalgzkowych, oraz stopien aborcji kwiatow 1 zawigzkow.

Planowane badania maja charakter kompleksowy. Analizy rozwoju embrionalnego w aspekcie zmian
hormonalnych, biatek szoku cieplnego oraz zmian ilo$ciowych i jakosciowych pozostatych biatek w
kwiatach i lisciach dwoch odmian gryki, réznigcych sie stopniem zaburzen rozwojowych woreczkow
zalgzkowych i aborcji kwiatdow czynig te badania nowatorskimi w skali $wiatowej. Ponadto, uzyskane
wyniki moga mie¢ duze znaczenie gospodarcze w wielu krajach na catym $§wiecie. Gryka jest rosling
uprawiang gtownie na cele spozywcze ze wzgledu na bardzo dobry sktad chemiczny nasion, a zwlaszcza na
bardzo wysoka zawarto$¢ lizyny i innych aminokwasow. Nasiona te zawieraja takze skrobie, ale pozbawiong
glutenu tj. biatka wywotujacego roézne schorzenia o podtozu alergicznym zaréwno u dzieci, jak i dorostych
osOb. Nektar gryki jest ceniony przez pszczelarzy, a miod gryczany zawiera wiele cennych sktadnikow
prozdrowotnych. Ze wzgledu na niestabilne plonowanie, w klimacie umiarkowanym, w ktérym okres
wegetacji gryki jest stosunkowo krotki, rolnicy nieche¢tnie decyduja si¢ na uprawe tej rosliny. Rozpoznanie
mechanizmu aborcji kwiatdow 1 niedojrzatych nasion, a przede wszystkim mozliwos¢ ograniczenia
nieprawidlowego rozwoju generatywnego w kwiatach gryki mogloby przyczyni¢ sie do zwigkszenia
stabilnosci plonowania, a przez to zwigkszenia obszarow uprawy i jej optacalnosci.



