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1. Cel projektu

Celem projektu jest okreSlenie wplywu suszy glebowej na zmiany skuteczno$ci mechanizmu
odporno$ci na toksyczne jony glinu, polegajacego na wydzielaniu kwasu jabtkowego z komorek korzeni, z
zastosowaniem prawie izogenicznych linii pszenicy — odpornej i wrazliwej na glin.

2. Badania realizowane w projekcie

Badania realizowane w projekcie badawczym beda skupiaty si¢ na poznaniu reakcji roslin na susze w
warunkach stresu suszy i toksycznoéci jonow glinu AI** w oérodku glebowym. Materiatem ro$linnym beda
prawie izogeniczne linie pszenicy z rézna tolerancyjnoscia na jony glinu Al** (linia tolerancyjna — ET8 i
wrazliwa — ES8). Material glebowy bedzie stanowita gleba z wysoka (gleba kwasna) oraz niskg (gleba
wapnowana) zawartoécia jonow glinu AI** Reakcja roslin oraz skuteczno$¢ mechanizmu odpornosci linii ET8
na toksycznos¢ glinu w warunkach suszy zostanie poznana poprzez:

» Analiz¢ aktywnos$ci aparatu fotosyntetycznego obejmujacego pomiary intensywnosci fotosyntezy,
zawartosci chlorofilu oraz jego fluorescenciji;

Porownanie systemu korzeniowego obu linii, morfologii i rozmieszczenia korzeni z glgbokoscia;
Okre$lenie efektywnosci poboru wody i sktadnikéw mineralnych przez korzenie;

Oceng skutecznosci mechanizmu odpornosci linii ET8 w zalezno$ci od wilgotnosci gleby poprzez
pomiar stezenia kwasu jabtkowego w glebie ryzosferowej.
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3. Powody podjecia danej tematyki badawczej

Gléwnym powodem podjecia proponowanego projektu jest potrzeba poznania dotychczas niepoznanej
reakcji ro$lin na jednoczesne dziatanie stresu suszy i toksycznosci glinu w osrodku glebowym. W literaturze
mozemy znalez¢ informacje na reakcje roslin na analizowane czynniki stresowe jedynie w uprawach
hydroponicznych. Jednak warunki wzrostu w kulturach hydroponicznych znacznie odbiegajg od tych, jakie
mozemy zaobserwowaé w glebie. Podstawowe czynniki, ktore nie mogg by¢ uwzglednione w badaniach w
kulturach hydroponicznych, a ktore sg niezwykle wazne w ocenie reakcji roslin na stresy abiotyczne to:

» Opor penetracyjny gleby, ktory zwieksza si¢ wraz ze spadkiem wilgotno$ci gleby i ogranicza wzrost
korzeni;

» Dostepnos$¢ wody dla roslin, ktéra zmienia si¢ wraz z gtebokoscig i porowatoscig gleby;

» Dostepnos¢ sktadnikéw mineralnych, ktora jest zalezna od wilgotnosci gleby i mobilnosci danego
sktadnika w glebie;

» Stezenie glinu, ktorego stezenie wzrasta w roztworze glebowym wraz ze spadkiem wilgotnosci gleby.

Zrozumienie mechanizmoéw reakcji roslin z r6zng tolerancjg na toksyczne jony glinu w kwasnych glebach
(z wysoka zawarto$cig jonow glinu AI**) jest niezbedne do podejmowania dziatan tagodzacych skutki zmian
klimatu. W szczegolnosci wynika to z przewidywanego zwigkszenia czestosci i intensywnosci Susz glebowych
oraz naturalnego procesu zakwaszania gleb. Proces zakwaszenia gleb zachodzi coraz szybciej w wyniku
intensyfikacji rolnictwa i naturalnych proceséw tugowania, co ma wptyw na zwigkszenie stezenia toksycznych
jonow glinu w glebie, a co za tym idzie zwigkszenie zagrozenia zaréwno dla $rodowiska jak i1 zdrowia
cztowieka. Reakcja roslin na toksyczno$¢ glinu moze by¢ trudna lub nawet niemozliwa do przewidzenia, kiedy
towarzyszy temu inny czynnik stresowy np. stres suszy. Z jednej strony stres suszy ogranicza pobor wody i na
ogo6l stymuluje wzrost korzeni, ale z drugiej strony, jezeli susza wystapi w glebach kwasnych to toksyczny
wplyw glinu na korzenie zostanie spotegowany przez wzrost stezenia Al** w roztworze glebowym.

Nowatorskim aspektem proponowanego projektu jest poznanie oddziatywania jednoczesnego stresu
suszy i toksycznosci glinu na wzrost i funkcjonowanie prawie izogenicznych odmian pszenicy, rozniacych si¢
jedynie odporno$cia na jony glinu, w tych samych i precyzyjnie kontrolowanych warunkach
eksperymentalnych.

Spodziewanym rezultatem przeprowadzonych badan bedzie okreslenie efektywnosci mechanizmu
odpornosci roélin na AI** (wydzielanie jablczanéw) w warunkach coraz czeiciej wystepujacych susz
glebowych i postepujacego procesu zakwaszania gleb.



