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Rozwo6j cywilizacji w znaczagcym stopniu wplyngt na wydluzenie czasu zycia czlowieka.
Jednoczesnie narazeni jesteSmy na coraz wigcej urazow i1 chordb cywilizacyjnych, zwlaszcza tych
zwigzanych z podesztym wiekiem. Jedna z takich choréb, dotykajaca coraz wicksza ilos¢ osob, jest
osteoporoza, czyli choroba ko$ci objawiajaca si¢ stopniowym ubytkiem masy kostnej, a co za tym idzie
zwigkszong podatnos$cig na ztamania. W zwigzku z tym, zwickszyla sie ilos¢ wykonywanych operacji
wszczepienia implantow kostnych. Naturalnym nastepstwem takiej sytuacji jest wigc wzrost
zapotrzebowania na nowe, bardziej funkcjonalne materialy protetyczne, a takze na metody ich wytwarzania.

Do technik coraz czgéciej stosowanych podczas wytwarzania implantow, ktore ciesza si¢ coraz
wigksza popularno$cig zaliczy¢ mozemy metody z dziedziny nanotechnologii, takie jak na przyktad proces
anodowego utleniania (anodyzacji), a takze gwaltownie rozwijajace si¢ metody drukowania
trojwymiarowego. Co wiegcej, taczac oba podejscia mozliwe byloby stworzenie materialu, ktéry nie tylko
charakteryzowalby si¢ pozadanymi wlasciwosciami mechanicznymi (parametrami zblizonymi do tych
opisujacych kosci), ale takze majacy odpowiednig struktur¢ porowats, ksztalt, a nawet kolor. Jest to
niezwykle istotne zwlaszcza w kontek$cie medycyny regeneracyjnej czy rekonstrukcyjnej. Stworzenie
spersonalizowanego, niejako skrojonego na miar¢ implantu pozwoliloby na duzo szybsze i efektywniejsze
leczenie ztaman, ubytkow kosci, czy w koncu rekonstrukcje duzych obszaréw kostnych. Ponadto, mozliwos¢
funkcjonalizacji takiego implantu, np. lekami, ktore przyspieszylyby gojenie si¢ ran, czy zapobiegaly
rozwinigciu infekcji bakteryjnych, sprawilaby, ze czas rekonwalescencji pacjenta po zabiegu znacznie si¢
skroci.

Dlatego tez projekt ten zaktada potaczenie technik modelowania komputerowego, drukowania 3D
oraz anodyzacji w celu otrzymania nowych, trojwymiarowych i wielofunkcyjnych biomateriatow opartych
na tytanie, ktore charakteryzowaty si¢ beda ztozong mikro i nanoporowato$cig. Autorzy projektu postuluja,
ze takie materialy beda zwickszaly osteointegracjg, a jednoczesnie przez inkorporacje np. antybiotykow,
hamowaty adhezj¢ bakterii do powierzchni implantu. Zaproponowane w projekcie wielofunkcyjne podtoza
wydaja si¢ wigc by¢ interesujaca alternatywa dla stosowanych obecnie biomateriatow.

W trakcie projektu zaprojektowane zostang porowate struktury tytanowe z wykorzystaniem technik
modelowania komputerowego. Nastepnie, stosujac selektywne stapianie laserowe (SLM) wydrukowane
zostang podloza tytanowe o zadanej porowato$ci i wlasciwosciach mechanicznych, ktére z kolei zostana
poddane procesowi utleniania anodowego. W rezultacie otrzymane zostang mikroporowate rusztowania
tytanowe pokryte cienkg nanostrukturalng warstwa tlenku tytanu. Materiaty te zostang sfunkcjonalizowane,
m.in. poprzez osadzenie na ich powierzchni nanoczgstek srebra i/lub tlenku cynku, ktore posiadajg
wlasciwosci antybakteryjne. Ponadto, trojwymiarowe podtoza tytanowe wykorzystane beda jako potencjalne
nosniki lekow. Przeprowadzone zostang badania uwalniania dwoch modelowych farmaceutykow
1 wyznaczona zostanie kinetyka ich uwalniania. Stosujac testy mikrobiologiczne, sprawdzone zostang
wlasciwosci bakteriobojcze/bakteriostatyczne wybranych materiatow. W ostatnim etapie projektu zbadana
zostanie bioaktywnos$¢ 1 biokompatybilnos¢ otrzymanych struktur.

Uzyskane wyniki badan pozwola na rzetelny opis nowych trojwymiarowych i wielofunkcyjnych
biomaterialdéw opartych na tytanie oraz oceng ich potencjatu aplikacyjnego, co moze bardzo korzystnie
wplynaé na rozwdj wielu dziedzin nauki i medycyny.



