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Biomineralizacja jest naturalnym procesem, w wyniku ktérego organizmy zywe tworzg szkielety
skladajace si¢ z biomineraléw w towarzystwie réznych zwiazkéw organicznych i pierwiastkow
chemicznych. W $rodowisku morskim najpopularniejszym biominaratem jest weglan wapnia,
wytwarzany przez migczaki (matze, §limaki), ramienionogi, koralowce, szkarlupnie, mszywioty oraz
niektore grupy glonow i pierwotniakow (otwornice) W formie ochronnych pancerzy takich jak np.
muszle. Weglan wapnia moze wystegpowaé w dwoch odmianach, jako kalcyt lub aragonit. Sg to
mineraly o identycznym sktadzie chemicznym, jednak ich inna struktura przestrzenna powoduje, ze
majg rozne wihasciwosci fizyko-chemiczne. Kalcyt jest 0 35% mniej rozpuszczalny niz aragonit,
jednak rozpuszczalno$¢ kalcytu wzrasta wraz ze wzrostem zawarto$ci magnezu. Pomimo, ze proces
powstawania szKkieletow jest glownie kontrolowany biologicznie i genetycznie przez organizm,
czynniki Srodowiskowe takie jak temperatura, zasolenie czy sklad jonowy wody réowniez do
pewnego stopnia wplywaja na proces budowania szkieletéw. Z jednej strony daje to mozliwos¢
wykorzystania szkieletow weglanowych jako narzedzi w badaniach biomonitoringowych, gdyz
kolejno wytwarzane warstwy szkieletu moga stanowi¢ naturalne archiwa stanu srodowiska, w ktorych
rozwijat si¢ organizm. Jednak z drugiej strony wskazuje na negatywny wplyw zmian klimatycznych
na weglanowe organizmy morskie. Zmiany klimatu wywieraja coraz wigkszy wplyw na $rodowisko
naturalne. Temperatura wzrasta z roku na rok, a dwutlenek wegla pochtaniany przez oceany z
atmosfery zwigksza kwasowos$¢ wody, zmieniajac przebieg wielu reakcji chemicznych. Zaburzenia
naturalnej rownowagi ekosystemoéw moga wplywaé zarowno na pojedyncze gatunki, jak i na cate
ekosystemy, prowadzac do ubytkéw w strukturze szkieletow, a nawet do spadku liczebnosci i
biordznorodnosci. Proces biomineralizacji jest jednak bardzo ztozony, a wzajemne oddziatywanie
fizjologii organizmow ze $rodowiskiem sprawia, ze wcigz trudno jest bez watpliwosci opisac
weglanowe szkielety jako wskazniki §rodowiskowe oraz przewidzie¢ jak organizmy poradzg sobie W
zmieniajacych si¢ siedliskach.

Zrozumienie procesu biomineralizacji w dobie gwaltownych zmian klimatu nalezy do
priorytetowych wyzwan w zakresie wspélczesnych nauk Srodowiskowych. Dlatego gléwnym
celem projektu jest zbadanie mineralogicznego i chemicznego skladu weglanowych szkieletow
wybranych bezkregowcow bentosowych, zamieszkujacych rejon Morza Baltyckiego. Dodatkowo
projekt bedzie stanowil prébe oszacowania do jakiego stopnia czynniki S$rodowiskowe
(temperatura, zasolenie, sklad jonowy wody) wplywaja na mineralogi¢ i sklad chemiczny
szkieletow.

Morze Battyckie stanowi idealny obszar do proponowanych badan. Sezonowa zmiennos¢
temperatury, poziom zasolenia siegajacy od okoto 7 do 28 oraz doptyw zanieczyszczen pozwalajg na
przesledzenie zaleznosci pomiedzy sktadem szkieletow a wybranymi czynnikami srodowiskowymi. W
zebranych probkach spodziewamy si¢ takich organizmow jak malze, §limaki, pakle, mszywioty i
wieloszczety. Sa to organizmy o diugich cyklach zyciowych, z ograniczonymi mozliwo$ciami
przemieszczania sig, filtrujagcym sposobem odzywiania, duzym zasiggiem geograficznym oraz szeroka
tolerancja na zmiany temperatury i zasolenia, dlatego stanowig doskonaty wskaznik wieloletnich
warunkow §rodowiskowych w réznych rejonach $wiata.

Opis sktadu szkieletow wraz z czynnikami $rodowiskowymi zostanie wykonany dzigki
analizie dyfrakcyjnej promieni rentgenowskich, spektrometrii mas i spektroskopii emisji atomowej z
plazma wzbudzang indukcyjnie oraz skaningowej mikroskopii elektronowej. Dowiemy si¢ czy dany
szkielet sktada si¢ z weglanu wapnia w formie kalcytu, aragonitu czy moze z obu mineralow w
roznych proporcjach, sprawdzimy jaki jest poziom magnezu w kalcycie oraz jaki jest sktad wybranych
pierwiastkow chemicznych w szkielecie i w wodzie morskiej. Dotaczajac do tego zebrane dane
dotyczace temperatury wody, zasolenia i pH, przesledzimy, czy istnieje zwiazek pomiedzy
czynnikami Srodowiskowymi a zmienno$cia w skladzie szkieletow.

Nowa wiedza dotyczaca morskich organizméw produkujacych weglanowe szkielety wniesie
znaczacy wktad do ogodlnoswiatowych badan nad przebiegiem biomineralizacji. Otrzymane wyniki
zostang wykorzystane do préby oceny szKkieletow weglanowych jako wskaZnikow
biomonitoringowych oraz do oszacowania jak organizmy weglanowe poradza sobie bedac pod
presja zmian klimatu. Takie informacje sga pilnie potrzebne i moga mie¢ wplyw na sposob
zarzadzania ochrong $rodowiska. Poza tym wyniki moga zosta¢ wykorzystane w miedzy innymi w
badaniach osadéw morskich, w interpretacji danych paleontologicznych, a nawet w technologiach
produkcji materiatow.



