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Mechanochemia jest jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ kierunkéw naukowych, ktory
otwiera szerokie mozliwosci w syntezie nowych materialow. Dzigki tej metodologii mozliwe jest
otrzymywanie szerokiej gamy zwigzkéw organicznych, nieorganicznych, kompleksow metali, lekow.
Reakcje prowadzone w mtynach kulowych w ciele stalym przebiegaja na og6él czysto oraz wydajnie.
Niewatpliwg zaleta procesow mechanochemicznych jest aspekt ekologiczny zwigzany z wykluczeniem
udzialu znacznych ilo$ci rozpuszczalnikow, stosowanych w klasycznej syntezie organiczne;.

W naszym projekcie skupimy uwage na optymalizacji reakcji oraz mechanosyntetycznym
przygotowaniu krotko- oraz dtugotancuchowych peptydow, a takze kokrysztaldéw farmaceutycznych dwoch
wybranych lekow (apremilast i linezolid). Prowadzone przez nas badania beda mialy na celu uproszczenie
procedur w przygotowaniu wspomnianych uktadow, ktéore w klasycznym podejsciu sa czasochtonne oraz
niejednokrotnie niskowydajne.

Oba typy procesow zaplanowane w niniejszym projekcie (synteza uktadow peptydowych i
otrzymywanie kokrysztalow farmaceutycznych) beda przez nas badane z wykorzystaniem zaawansowanych
technik instrumentalnych i obliczeniowych. Celem naszego projektu jest poznanie na poziomie
molekularnym mechanizméw decydujacych o charakterze proceséw chemicznych w ciele staltym oraz
czynnikdw wptywajacych na przebieg reakcji i koncowa posta¢ produktu. Zrozumienie istoty proceséw
bedzie podstawa do opracowania nowych rozwigzan metodologicznych poszerzajacych zakres stosowalnosci
mechanochemii w fazie skondensowanej. Podstawowa technikg bedzie spektroskopia magnetycznego
rezonansu jadrowego w ciele stalym (SSNMR) wspomagana takimi technikami jak rentgenografia
monokrysztatdéw, substancji sproszkowanych, analizy termiczne oraz modelowanie komputerowe. Obok
opracowania nowych metod syntezy w ciele statym owocem naszych badan bedzie uzyskanie nowych form
krystalicznych wspomnianych wyzej lekéw, o lepszych parametrach fizykochemicznych niz te znane
dotychczasowo. Dodatkowo nasz projekt ma wymiar edukacyjny. W trakcie jego realizacji stworzona
zostanie grupa badawcza, ktora korzystajac z naszego ,.know-how” w dziedzinie spektroskopii NMR w ciele
statym bedzie poznawala tajniki spektroskopii SSNMR, a po jego zakonczeniu bedzie w stanie rozwijac i

propagowac tag metodologie w innych laboratoriach w Polsce i na $wiecie.



