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Synteza i charakterystyka nieorganicznych wieloskladnikowych adsorbentéw do selektywnej ekstrakcji
soli litu za pomoca hybrydowej pojemnosciowej dejonizacji (Hybrid Capacitive Deionization - HCDI)

Rynek soli litu charakteryzuje si¢ dynamicznym wzrostem w ostatnich latach a jego wartosci do roku 2030
jest szacowana na 30 miliardow dolaré6w. Rosngce zapotrzebowanie na ten pierwiastek jest spowodowane
coraz wigkszym zastosowaniem Li* w urzadzeniach przeno$nych, samochodach hybrydowych oraz w
inteligentnej sieci elektrycznej. Globalne zasoby litu sa skoncentrowane w dwoch glownych kategoriach:
pierwotnych, w ktorych Li* jest pozyskiwany na drodze ekstrakcji z mineratéw naturalnych, solanek, wod
geotermalnych lub wody morskiej oraz wtornych gdzie lit pozyskiwany jest poprzez recykling z urzadzen
elektronicznych i baterii litowych. Jednakze, ze wzgledu na wyjatkowo wysoka zawarto$¢ jonow litu w
wodach morskich i geotermalnych, szacowanych na 2,55-10% kg stajg si¢ atrakcyjnych zrodlem tego cennego
pierwiastka. Przemyslowo procesy odsalania wod morskich i geotermalnych sa realizowane na drodze
wysokoenergetycznych i wysokotemperaturowych technologii, takich jak odwrocona osmoza czy
wielostopniowa destylacja. Fakt ten, spowodowat dynamiczne poszukiwania mniej energetycznych technik,
ktérych finalizacja okazata si¢ technologia taczaca klastyczng metode pojemnosciowej dejonizacji oraz
odsalanie bateryjne, mianowicie hybrydowa pojemno$ciowa dejonizacja (HCDI), przedstawiong na rysunku
1. Dzigki zastosowaniu jonoselektywnych materiatow elektrodowych jest mozliwe stworzenie procesu
odsalania wod z jednoczesnym wydzieleniem wybranych elementow, w tym przypadku Li* oraz zdolnego do
generowania energii.
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Rysunek 1. Innowacyjna Technologia Hybrydowej Pojemnosciowej Dejonizacji utworzona z potaczenia
odsalania bateryjnego i membranowej pojemnosciowe] dejonizacji.

Celem proponowanego projektu jest podjecie proby otrzymywania selektywnych adsorbentow
nieorganicznych zdolnych do wychwytu jonow litu z wielosktadnikowych roztworéw wodnych. Materiaty te
beda syntezowane na drodze dwustopniowej synergii weglanow alkaicznych oraz domieszek wzmacniajacych
szkielet strukturalny nowych zwigzkéw. Otrzymane zwiagzki powinny wykazywac dobrze rozwinigta
powierzchni¢ wlasciwg, posiada¢ relatywnie mata rezystancj¢ oraz by¢ zdolne do gromadzenia tadunkow
elektrycznych. Proponowane materialy beda wykorzystywane w procesie hybrydowej pojemnosciowe;j
dejonizacji (HCDI) w celu selektywnej ekstrakcji jonow litu z wielosktadnikowych roztworéw wodnych.
Proces ten jest dobrze zdefiniowany i wykorzystywany w praktyce przemystowej. W przeciwienstwie do
innych technik odsalania wod, takich jak, odwrocona osmoza, nano- i ultrafiltracja czy wielostopniowa
destylacja, charakteryzuje si¢ najnizszym zapotrzebowaniem energetycznym przy porownywanych
wydajnosciach adsorpcyjnych.. Whasciwos¢ te zapewniag multifunkcjonalnos¢ calego procesu a rowniez dzieki
zastosowaniu selektywnych i przewodzacych materialow pozwala na zatezanie roztworéw wzbogaconych w
jony litu. Zatem, przedstawiony projekt bedzie podzielony na dwie cze$ci. W pierwszej cze$¢ badania beda
obejmowaly synteze materialdéw selektywnych o bardzo dobrej wytrzymatosci termicznej i mechanicznej,
zdolnych do insercji/deinsercji jonéw litu a takze charakteryzujace si¢ zadawalajagca przewodnoscia
elektryczng. W drugiej czesci, otrzymane zwigzki bgdg poddawane ewaluacji za pomocg hybrydowej
pojemnos$ciowej dejonizacji. Podczas badan bedg mierzone takie parametry jak : zdolno$¢ adsorpcji/desorpcji,
wydajno$¢ energetyczna czy szybkos¢ ekstrakcji.

Opracowane materiaty i ich charakterystyka beda wykorzystywaé¢ wiedzg z zakresu technologii polimerow,
wegla, inzynierii materialowej oraz elektrochemii. Ta synergia stanowi o szerokiej interdyscyplinarnosci
proponowanego projektu.



