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Podstawowymi funkcjami, ktére powinny spelnia¢ mechanizmy, konstrukcje mechaniczne czy
budowlane sa niezawodnos¢, trwatos¢ 1 bezpieczenstwo eksploatacji. Zasady projektowania i eksploatacji
wedlug wiekszosci istniejgcych procedur nie przewiduja, ze w elementach konstrukcyjnych moga
wystepowa¢ defekty w postaci szczelin. Jednak wada w materiale elementu konstrukcyjnego moze powstacé
w wyniku procesu technologicznego lub rozwing¢ si¢ podczas eksploatacji elementu. Obecnie stosowane
systemy kontroli jakosci pozwalaja wykry¢ i wyeliminowa¢ wigkszo$¢ defektow w elementach i
konstrukcjach przed rozpoczeciem ich eksploatacji. Jednak powaznym problemem wcigz pozostaje ocena
wytrzymaloséci elementow, w ktorych ujawniono defekty podczas ich eksploatacji. Pracujace mechanizmy i
konstrukcje, zawierajace wady stwarzaja zagrozenie technogenne, poniewaz moga doprowadzi¢ do awarii
lub katastrofy, a jednak nie zawsze jest mozliwo$¢ natychmiastowego wylaczenia ich z eksploatacji czy
przeprowadzenia naprawy. W wickszosci przypadkoéw jedynym rozwigzaniem jest obnizenie roboczego
obcigzenia konstrukcji, co pozwala uzyskaé niezbedny czas na dziatania przygotowawcze do jej remontu lub
zamiany. Ocena wytrzymalosci i ustalenie bezpiecznych poziomow eksploatacji elementow zawierajacych
szczelino-podobne defekty wymaga wykorzystania metod i kryteriow mechaniki pekania. Postgpy w
rozwoju metod mechaniki pekania oraz metod oceny elementéw zawierajacych szczeliny poczynione w
ostatnich dziesi¢cioleciach pozwalaja w wielu przypadkach z duza doktadno$cig okresli¢ warunki ich
bezpiecznej eksploatacji. Jednak niektore przypadki, a w szczegdlnosci analizy wystepowania pekania
delaminacyjnego rozdzielajacego w elementach wykonanych z metali, nie zostaty zbadane dogltebnie.

W zwigzku z tym celem proponowanego projektu jest ustalenie poziomu krytycznych napreien, ktore
podczas obcigiania spowodujq roiwdj wewnetrznego pekania delaminacyjnego prowadzgcego do
rozwarstwiania si¢ Scianki w elementach wykonanych ze stali, oraz ocena wplywu obecnosci peknigé
delaminacyjnych na poziom odpornosci na pekanie i wytrzymalosci elementu.

Proponowana do realizacji projektu metoda badawcza jest metodg hybrydowa. Dla ilosciowe] analizy
stanu naprezen przeprowadzonej za pomocg obliczen numerycznych MES niezbedne sa dane o materiale,
dane o obciazeniu probki oraz identyfikacja krytycznych parametrow, ktore sa wyznaczane droga
eksperymentalng.

Badania eksperymentalne zostang przeprowadzone na probkach standardowych wykorzystywanych do
wyznaczania charakterystyk wytrzymatos$ci materiatu i probkach z karbem jednostronnym do wyznaczania
charakterystyk odpornosci na pekanie, trojpunktowo zginanych (SENB) lub kompaktowych (CT), w petnym
zakresie temperatur przejscia — od pekania kruchego do ciaggliwego, wg procedur norm ASTM. Podczas
obcigzania probek wykorzystane zostang maszyny wytrzymatosciowe Zwick, Instron i MTS wyposazone w
komory termiczne oraz zautomatyzowane systemy sterowania i rejestracji danych. Rejestracja sygnatow
emisji akustycznej za pomocg systemu MISTRAS pozwoli ustali¢ momenty w historii obcigzania, kiedy
wystepowato pekanie delaminacyjne.

Analiza jakoSciowa zgtadow i przetoméw probek prowadzona bedzie przy wykorzystaniu mikroskopu
skaningowego i optycznego, co pozwoli zidentyfikowa¢ mechanizmy pekania oraz ustali¢ rozmiary i
potozenie pekni¢¢ delaminacyjnych.

Analiza ilo$ciowa zostanie wykonana w oparciu o rezultaty obliczen numerycznych MES, ktore beda
symulowaty przeprowadzone eksperymenty. Do obliczen wykorzystane beda programy MES — Adina i
Abaqus. Analizowana geometria — 3D oraz duze skonczone odksztatcenia.



