Nr rejestracyjny: 2017/25/B/NZ8/02005; Kierownik projektu: prof. dr hab. Adam Nadachowski

W péznym plejstocenie, czyli ostatnim zlodowaceniu na Ziemi zachodzity znacznie wigksze
zmiany klimatyczne od tych, ktore obserwujemy obecnie. Miaty one ogromny wplyw zaréwno na
flor¢ jak i na faung. Badajac jak gatunki zachowywaly si¢ w odpowiedzi na te zmiany mozemy tez
zrozumie¢ jak zwierzeta i rosliny zachowajg si¢ w obliczu zachodzacych obecnych zmian klimatu. W
niniejszym projekcie planujemy zrekonstruowaé historie ewolucyjne trzech gatunkéw gryzoni:
nornicy rudej (Clethrionomys glareolus), nornika waskogtowego (Microtus gregalis) i nornika
péinocnego (Microtus oeconomus), aby sprawdzi¢ w jaki sposob gatunki te reagowaly na zmiany
klimatu pod koniec ostatniego zlodowacenia i w holocenie, czyli cieptym okresie, ktérym obecnie
zyjemy. Gatunki te charakteryzuja si¢ odmiennymi preferencjami S$rodowiskowymi, dlatego
zakladamy, Zze sposoby ich reakcji na zmiany klimatyczne byly odmienne. Planujemy odpowiedzie¢
na szereg pytan na przyktad czy nornice rude przetrwaty okres maksimum ostatniego zlodowacenia w
refugium karpackim? Czy historia populacji badanych gatunkéw byta ré6zna w wysokich i niskich
szeroko$ciach geograficznych? Czy bardzo gwattowne zmiany klimatu jakie mialy miejsce na
przelomie plejstocenu i holocenu miaty wigkszy wplyw na badane gatunki niz te, ktére panowaty
podczas maksimum ostatniego zlodowacenia? Czy morfologia badanych gatunkéw zmieniata si¢ w
podobnym tempie co zmienno$¢ genetyczna? Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytania planujemy
odczyta¢ sekwencje mitochondrialnego DNA ze szczatkéw osobnikow kopalnych i wspotczesnych
oraz wnikliwie przeanalizowa¢ morfologic ich zebow. Wczesniejsze badania pokazaly, ze takie
podejscie badawcze doskonale nadaje si¢ do rekonstrukcji historii gatunkéw zwierzat. Analizowane
materiaty beda pochodzity z wielu stanowisk paleontologicznych w Europie obejmujacych okres
ostatnich 50 000 lat. Odczytanie sekwencji DNA z okazéw kopalnych nie jest jednak tatwe. Zwykle w
badanych szczatkach jest go bardzo mato i jest ono silnie pofragmentowane, co wigcej w uzyskanym
ekstrakcie DNA wickszo$¢ stanowi DNA bakterii i grzybow, ktore skolonizowaty szczatki po $mierci
organizmu. Aby przezwyciezy¢ te trudnosci zamierzamy zastosowaé najnowsze techniki polegajace
na ukierunkowanym wzbogacaniu ekstraktéw DNA w poprzez hybrydyzacje. Pozwalaja one nawet
kilkusetkrotnie zwigkszy¢ udziat poszukiwanych fragmentow DNA dzigki czemu, stosujac
sekwencjonowanie wysokoprzepustowe, mozliwe bgdzie odczytanie wtasciwej sekwencji. Uzyskane
dane postluza do rekonstrukcji drzew filogenetycznych, ktore obrazuja zalezno$ci pomiedzy
poszczegdlnymi populacjami. Aby stwierdzi¢ w jaki sposdb populacje zmienialy si¢ w czasie poza
danymi genetycznymi i morfologicznymi potrzebne sg takze informacje o wieku analizowanych
osobnikdéw. Aby okresli¢ wiek badanych szczatkéw zastosujemy metod¢ datowania radioweglowego.
Informacje o rozmieszczeniu zmiennosci genetycznej i morfologicznej w czasie i przestrzeni pozwola
nam zrekonstruowa¢ migracje populacji, lokalne wymierania i rekolonizacje, okresli¢ kiedy liczebnos¢
populacji si¢ zwigkszata, a kiedy spadata. Zrekonstruowane w ten sposéb wydarzenia skonfrontujemy
z zapisami paleoklimatu pochodzacymi z grenlandzkich rdzeni lodowych oraz z profili pytkowych
pochodzacymi z osadow jeziornych. W ostatnich latach coraz wigcej badan poswieconych byto
odtwarzaniu reakcji zwierzat na zmiany klimatu. Wigkszos$¢ z nich dotyczyta jednak duzych gatunkow
takich jak mamuty, niedzwiedzie jaskiniowe czy pizmowoly. Badah poswigconych malym ssakom,
ktore stanowig bardzo wazny element kazdego ekosystemu, jest ciggle niewiele. Ponadto interesujace
wydaje si¢ sprawdzenie jak na zmiany klimatu reagowaly cate zespoly gatunkoéw powiazanych siecia
zalezno$ci w obrgbie jednego ekosystemu. Proponowany projekt jest pierwszym krokiem w kierunku
wypetnienia tej luki.



