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W zwiazku z chglym rozwojem cywilizacji ludzk& potrzebuje coraz wtej energii, kit mazna czerpé

ze zrodet kopalnych lub odnawialnych. Zasoby kopalnggidet energii takich jak ggiel czy gaz ziemnysas
coraz mniejsze i zaczymaic konczy¢. Z drugiej strony rosgta eksploatacja zasobow naturalnych Ziemi
wywotuje powane problemy ekologiczne i wymusza ograniczenie wzgstania klasycznyctirédet
energii. Alternatyw s zrédta odnawialne. W poprzednim stuleciu wykorzysayw jedynie odnawialne
zrodia energii takie jak wiatr i woda. Alternatywnyarodiem energii jest Ste, ale aby z niego korzysta
konieczne jest opracowanie sposobu konwersji eingiaiecznej w elektrycanoraz synteza odpowiednich
materiatdbw temu stycych. Wspolczénie najbardziej rozpowszechniprtechnologs wykorzystujca
energé stoneczy stanowy krzemowe ogniwa fotowoltaiczne. Najugz sprawndéé takich fotoogniw
osiagnicto dla krzemowych warstw monokrystalicznych, alsztg ich produkcji $ bardzo wysokie, a czas
zwrotu inwestycji bardzo diugi. Produkcja i eksploga krzemowych ogniw fotowoltaicznych jest 2-3-
krotnie drasza od paliw kopalnych, dlatego zasadnym jest pdaesie bada nad innymi materiatami
zdolnymi do konwersji promieniowania stonecznegoenargg elektryczn, ktére mog by¢ wykorzystane
do konstrukcji ogniw fotoelektrochemicznych.

Niniejszy projekt péwiecony jest eksperymentalnym i teoretycznym badanigfasndgci fizycznych
materiatdbw hybrydowych na bazie mezoporowatych kstiru dwutlenku tytanu (TiQ) oraz dwutlenku
cyrkonu (ZrQ) sensybilizowanych barwnikami organicznymi, ktpencjalnie mogby¢ wykorzystane do
budowy ogniw fotoelektrochemicznych typu DSSOyé Sensitized Solar Cells). W przesziéci TiO, byt
intensywnie badany w celu zastos@watowoltaicznych, ale jego szeroka przerwa enguyeia sprawiaze
wykorzystuje on mat czs¢ promieniowania stonecznego i nie jest doskonatyatematem do konwersji
energii stonecznej na elektryezn_epsze parametry konwersji wykazuje Zr@le zbyt szeroka przerwa
energetyczna tego materialu daje Aiweos¢ wykorzystania jedynieswiatta UV, co stanowi zaledwie
kilkanacie procent promieniowania elektromagnetycznego ncto Dwutlenek cyrkonu jest
pétprzewodnikiem o szerokiej przerwie energetycamgposacej 5.4 eV, ale jednocgeie posiada dy
wspoétczynnik absorpcji promieniowania elektromagoebhego oraz nigk powierzchniovg rekombinaci
tadunkéw. Wiasnéci te powodui, ze ZrO, jest materiatem o wysokiej konwersji promieniovani
elektromagnetycznego w gqut elektryczny, co jest pozytywncecly materialu wykorzystywanego w
zjawiskach fotostymulowanych. W chwili obecnej pemlzone s badania nad zmniejszeniem przerwy
energetycznej Zrow celu wykorzystania wkszego zakresu widma stonecznego do fotowzhud2elem
projektu jest badanie wiasfw fizyko-chemicznych tego materialu po modyfikatjai poréwnanie
wiasnaci dwutlenku cyrkonu z wiassoiami dwutlenku tytanu jako materiatiywanego w fotowoltaice.
Niska fotokonwersja nimikow tadunku w TiQ w stosunku do Zr@dap nadzieg na wykorzystanie
dwutlenku cyrkonu w zjawiskach fotowoltaicznychgczewymaga to wnikliwego zbadania i zrozumienia
mechanizmu zachogeych procesow.

Celem niniejszego projektu jest zrozumienie mectranifotokonwersji oraz transferu smkow tadunku z
organicznego sensybilizatora do materiatu potpramikiowego w celu polepszenia wydagob ogniw
DSSC. W ostatnich latach wiele zespotéw naukowyajmajcych s¢ badaniem wihciwosci dwutlenku
tytanu, probuje zwkszy jego aktywné¢ w zakresieswiatta widzialnego poprzez wprowadzenie w
struktug TiO, roznego rodzaju domieszek. W proponowanym projekcieigjszenie przerwy energetycznej
planowane jest przez synemiestechiometrycznych nanokrysztatow TiZrO, 0 réznej zawartéci tlenu
oraz domieszkowanie tych materiatbw jonami takiatdk jazot, mied, nikiel, mangan. Z drugiej strony
planowana jest synteza nanokrysztatow énygh wielkagciach, co razem ze zmiarstechiometrii oraz
domieszkowaniem pozwoli wybfastruktury o przerwie energetycznej najbardziejamdpdapcej absorpcji
Swiatta stonecznego. Wybrane struktury dadgodstaw syntezy cienkich warstw mezoporowatych
sensybilizowanych barwnikami organicznymi. Realjagarojektu przyczyni gi do rozwoju fotowoltaiki i
stworzy podstawy projektowania nowoczesnych matevidotoaktywnych.



