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Okreslanie sktadu chemicznego powierzchni réznych materiatlow jest bardzo wazne
zarowno w badaniach podstawowych jak 1 stosowanych. Analizy sktadu powierzchni
prowadzi si¢ wieloma réznego rodzaju metodami, przy czym, znaczna cz¢$¢ dostepnych
technik badawczych pozwala tylko na okreslanie sktadu powierzchni probki, ktéra znajduje
si¢ w wysokiej prézni. W wielu przypadkach interesuje nas jednak wyznaczenie sktadu
powierzchni badanego obiektu znajdujacego si¢ w warunkach in situ, czyli, na przyktad, w
gazie o ,,normalnym” lub podwyzszonym cis$nieniu, albo zanurzonego w cieczy. Wykonanie
analizy powierzchniowe] probki znajdujacej si¢ w cieczy lub powietrzu jest szczegOlnie
istotne dla obiektow biologicznych, dla ktérych umieszczenie probki w prézni powoduje
zazwyczaj nieodwracalng zmiang jej struktury i zniszczenie obiektu. Bardzo dobrg metoda
pozwalajaca na okreslenie sktadu powierzchni réznego rodzaju obiektow (w tym obiektow
biologicznych) w warunkach in situ jest pokrycie badanego obiektu nanorezonatorami
elektromagnetycznymi, ktére znacznie lokalnie zwigkszaja natezenie promieniowania
elektromagnetycznego padajacego na probke. Powoduje to ogromny wzrost efektywnosci
réznego rodzaju procesow optycznych zachodzacych w poblizu nanorezonatora - w tym
efektywnosci generowania sygnalu ramanowskiego. W takim przypadku mierzone widmo
ramanowskie jest zdominowane przez wktad od czastek znajdujacych si¢ w bezposrednim
sasiedztwie nanorezonatoréw - dzigki temu, nawet gdy wigzka laserowa uzywana do
rejestracji widma penetruje badany obiekt na znaczng glgboko$¢, mierzone widmo
ramanowskie pochodzi praktycznie tylko o molekut znajdujacych si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie nanorezonatorow - czyli od warstwy powierzchniowej. Struktura wielu zwigzkoéw
organicznych, w tym na przyktad biatek, moze ulec znacznej zmianie pod wplywem
bezposredniego oddzialywania z powierzchnia metalu, z ktdrego wykonany jest
nanorezonator. W tym celu metal pokrywa sie cienka warstwa przezroczystego materiatu,
oddziatywanie z ktorym relatywnie niewiele wptywa na strukturg badanych molekut (takiego
jak tlenek glinu czy tlenek krzemu). Jednym z gléwnych probleméw w tego typu badaniach
jest trudno$¢ w jednorodnym naktadaniu nanorezonatorow na analizowang powierzchnie, jak
réwniez ich pdzniejsze usuwanie z delikatnych obiektow, takich jak tkanki roslinne, czy tez
roznego rodzaju dzieta sztuki. Celem proponowanego projektu jest synteza powierzchniowo
zabezpieczonych nanorezonatoré6w elekromagnetycznych majacych jednoczes$nie silne
wlasciwosci magnetyczne, ktore beda przystosowane do tatwego naktadania na badane
powierzchnie. Jak dotad wytwarzane nanorezonatory elektromagnetyczne o wtasciwosciach
magnetycznych nie byly pokrywane ultra-cienkimi (kilkunanometrowymi) warstwami
ochronnymi - co wynikato ze specyficznej struktury wytwarzanych obiektow - ktora
uniemozliwiata efektywne prowadzenie tego typu procesu (na podstawie eksperymentow dla
analogicznych uktadow mozna przypuszczaC, ze bylo to zwigzane z bardzo duza
chropowato$cig powierzchni takich ukladow). W celu rozwigzania tego problemu
zamierzamy wytworzy¢ mniejsze nanoczastki magnetyczno-plazmoniczne, nastgpnie
przeprowadzi¢ proces rekonstrukcji powierzchni metalu plazmonicznego prowadzacy do jej
znacznego wygladzenia (w przypadku sukcesu bylby to pierwszy przyklad przeksztatcenia
powierzchni warstwy plazmonicznej osadzonej na jadrze magnetycznym), i dopiero na tak
przygotowanych nanoczastkach naklada¢ warstwe ochronng. Mam nadziejg, ze opisana
powyzej strategia powinna doprowadzi¢ do otrzymania materiatu o zaktadanych parametrach.
W nastegpnej kolejnosci uzyskane magnetyczne nanorezonatory beda stosowane do
prowadzenia badan wybranych powierzchni modelowych. Opracowany w wyniku projektu
material powinien znaczaco utatwi¢ przeprowadzanie analiz powierzchniowych przy pomocy
spektroskopii Ramana.



