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W naszym projekcie zajmiemy sie silnymi klikami w grafach. Problem ten
jest powiazany z silnym kolorowaniem krawedzi grafu. Naszym gléwnym celem
jest przyblizenie sie do rozwiazania hipotezy postawionej w 1985 r. przez Erdds’a
i Nesetfil’a. Dotyczy ona gérnego oszacowania wartosci silnego indeksu chro-
matycznego graféow o zadanym maksymalnym stopniu.

Grafem G nazywamy pare dwoch zbiorow. Pierwszy (ozn. V(G)) nazywany
jest zbiorem wierzchotkéw grafu, drugi natomiast (ozn. E(G)) zbiorem krawedzi
grafu. Kazda krawedz sklada sie z dwdch réznych wierzchotkéw - moéwimy,
ze jest do nich incydentna. Wierzcholki, ktore naleza do tej samej krawedzi
nazywamy sgsiadujgcymi. Stopniem wierzchotka v (ozn. deg(v)) nazywamy
liczbe krawedzi, ktére sa do niego incydentne. Maksymalny stopien wierzchotka
w grafie oznaczany jest przez A.

Kolorowanie krawedzi grafu G jest to przyporzadkowanie wszystkim krawedziom
z G liczb naturalnych - nazywanych kolorami. Silnym kolorowaniem krawedzi
grafu G nazywamy kolorowanie krawedzi z G, w ktorym kazda krawedz e = uv
musi dostaé¢ inny kolor niz wszystkie krawedzie incydentne z wierzchotkami
sasiadujacymi z u lub v. Silnym indeksem chromatycznym grafu G (ozn. x4(G))
nazywamy najmniejsza liczbe koloréw w silnym kolorowaniu grafu G.

Erdos i NeSetfil postawili hipoteze, wedtug ktérej dla grafu G o maksymal-
nym stopniu A wartos¢ silnego indeksu chromatycznego nie przekracza %AQ.
Chcemy przyblizyé¢ sie do rozwigzania owej hipotezy poprzez badanie pow-
igzanego problemu: okreslenie maksymalnego rozmiaru silnej kliki w grafie G.

Silng klikg w grafie G nazywamy zbiér krawedzi z G, z ktorych kazde dwie sg
incydetne do wspoélnego wierzchotka lub do dwéch sasiadujacych ze soba wierz-
chotkéw. Oczywiste jest, ze jezeli F' jest silng klika w grafie G to wszystkie
krawedzie z F' musza dosta¢ roézne kolory w silnym kolorowaniu krawedzi G.
Wynika z tego, ze wartos¢ silnego indeksu chromatycznego grafu G' nie moza
by¢ mniejsza od rozmiaru najwiekszej silnej kliki w G. Badanie silnych klik
w grafach pozwoli nam zatem znalez¢ dolne ograniczenie na silny indeks chro-
matyczny.

Problem silnych klik nabiera jeszcze wiekszego znaczenia w potaczeniu z
hipoteza Reed’a z 1998 r. Jezeli jest ona prawdziwa, to poprawienie znanego
ogranicznia na maksymalny rozmiar silnej kliki w grafie G daloby nam poprawe
gbrnego ograniczenia na silny indeks chromatyczny G. Bytby to istotny krok w
strone rozwigzania hipotezy Erdos’a i Negetiil’a.

W naszym projekcie zajmiemy sie réwniez uogélnieniem problemu silnego
kolorowania krawedzi grafu G, jakim jest t-silne kolorowanie krawedzi G (dla
t = 2 jest to problem silnego kolorowania). Poszukamy takze ogranicznia na
maksymalny rozmiar ¢-silnej kliki w G (uogdlnienie silnych klik).

Wierzymy, ze nasz projekt przyniesie znaczacy postep w pracach nad hipoteza
Erdos’a i Negettil’a i powigzanymi problemami. Warto zauwazy¢, ze dotychcza-
sowe wyniki zwigzane z silnymi i t-silnymi klikami byly zazwyczaj produk-
tem ubocznym rozwazan nad silnym i t-silnym kolorowaniem krawedzi grafow.
Oczekujemy, ze skupienie sie bezposrednio na znalezieniu ograniczen na rozmiar
silnych i t-silnych klik pozwoli nam uzyska¢ lepsze wyniki.



