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Plastikowe Przeciwciala

Prawie milion pacjentéw w Polsce, tj. 10-15% par w wieku reprodukcyjnym, cierpi z powodu bezptodnosci.
Ogromna skala tego problemu jest jedng z przyczyn ujemnego przyrostu naturalnego w naszym kraju.
Pokazuje to jak wazne jest opracowanie nowych narzegdzi diagnostycznych do szybkiego i selektywnego
oznaczania hormondéw piciowych. Globalny rynek testoéw endokrynologicznych (obejmujacy hormon
folikulotropowy i hormon luteinizujacy) zostat wyceniony w roku 2015 na 6,5 mld USD. Szacuje si¢, ze w
okresie prognozy PKB, wzro$nie on jeszcze o 8%. Poziomy tych hormonoéw we krwi znacznie si¢ wahaja
w ciagu doby. Zmniejsza warto$¢ pojedynczej analizy i wskazuje na potrzebe profilowania dobowego tych
hormondéw. Wprowadzenie tatwych w obstludze, przyjaznych dla uzytkownika i niedrogich testow do
samodzielnej diagnozy, moze zwigkszy¢ skuteczno$¢ oraz zmniejszy¢ koszty leczenia bezptodnosci.
Szybkie i doktadne testy hormonalne moga umozliwi¢ bardziej skuteczne leczenie przyczynowe, a co za
tym idzie, zmniejsza potrzebe stosowania kosztownego zaptodnienia in vitro.

Dwukrotny laureat Nagrody Nobla, prof. L.C. Pauling mawiatl, Zze rozpoznanie molekularne w

przyrodzie ozywionej, tzn. zdolno$¢ rozpoznawania jednej czasteczki przez inng, to jedna z najwigkszych
tajemnic zycia. W trakcie miliardow lat ewolucji, Matka Natura wyksztalcita bardzo skuteczne sposoby
specyficznego rozpoznawania molekularnego (przeciwciato-antygen, enzym-substrat, histon-DNA, itd.).
Nasladujac Nature, zamierzamy opracowac, jake nadrzedny cel projektu, sztuczne mechanizmy
rozpoznawania molekularnego. Postuzy nam do tego wdrukowanie molekularne. Prowadzi ono do
wytworzenia polimeru wdrukowanego molekularnie (ang. molecularly imprinted polymers, MIPs).
Przygotowanie MIP-u polega na wytworzeniu najpierw kompleksu molekularnego szablonu, ktérym
najczescie] jest oznaczana substancja, z monomerami funkcyjnymi. Nastgpnie, po dodaniu monomeréw
sieciujgcych, kompleks ten jest polimeryzowany. W efekcie otrzymujemy polimer z uwi¢zionymi w nim
czasteczkami szablonu. Po ich usunigciu, w polimerze pozostaja luki molekularne pasujace do tych
czasteczek wielko$cig i1 ksztattem. Innymi stowy, taki "placek drozdzowy z wydtubanymi rodzynkami".
MIP-y, te inspirowane naturg ,,inteligentne materiaty” zdolne sg do selektywnego rozpoznawania i wigzania
czasteczek wybranej substancji, nawet w obecnosci innych substancji o podobnej strukturze.
Jednakze wdrukowanie molekularne napotyka na szereg trudnosci. Ich pokonanie wigze si¢ z
rozwigzaniem szeregu istotnych podstawowych probleméw badawczych. Przykladowo, czutosé
chemoczujnikéw opartych na gtadkich warstwach MIP jest niewystarczajaca. Jest to spowodowane
utrudniong dyfuzja czasteczek analitu do wnetrza warstwy MIP. Dlatego tez w naszym Projekcie
proponujemy opracowanie nowych, prostych metod rozwijania powierzchni warstw MIP. Proponowane
przez nas nowe strategie nanostrukturowania warstw MIP beda polegaly na zastosowaniu hierarchicznych
nanoszablonow, ktore zapewnig kontrole nad strukturg materiatu w trzech skalach wielkosci, lub tez na
syntezie nanopretow MIP z zastosowaniem migkkich szablondw.

Nasz interdyscyplinarny pionierski Projekt zawiera elementy inzynierii materialowej, syntezy
polimeréow i chemii analitycznej. Ponadto tgczy chemi¢ supramolekularng z chemig polimeréw
przewodzacych. Najwazniejszym efektem jego realizacji bedzie zdobycie nowej wiedzy, ktora umozliwi
lepsze zrozumienie chemicznego rozpoznawania poprzez polimery wdrukowane molekularnie oraz
poprawienie parametrow analitycznych chemoczyjnikow za pomoca nanostrukturalnych warstw MIP.
Pozwoli nam to opracowac selektywne chemoczujniki nowej generacji. Projekt ten przyczyni si¢ w
dhuzszym okresie do rozwoju technologii i nauki przez zbadanie mechanistycznych i kinetycznych
aspektow osadzania warstw MIP przez elektropolimeryzacje, a takze przez rozwigzywanie problemow
zwigzanych z wytwarzaniem niedrogich, czutych i selektywnych chemoczujnikow do oznaczania
wybranych analitow.



