Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST5/00497; Kierownik projektu: dr hab. Robert Pazik

Efekt synergii zmiennego pola magnetycznego i konwersji promieniowania
elektromagnetycznego z zakresu I i Il bramki biologicznej na ferrytowych materiatach

nanostrukturalnych dla nowoczesnych termicznych terapii chorob neoplastycznych

Hipertermia jest przedmiotem bardzo intensywnych badan naukowych o globalnym
znaczeniu 1 przedstawia si¢ ja jako przysztoSciowa, nieinwazyjng metod¢ leczenia chorob
nowotworowych (zgodnie z komunikatem American Association for Cancer Research). Idea
pomystu polega na wystawieniu tkanek nowotworowych na selektywne i zlokalizowane
dziatanie podwyzszonych temperatur w celu indukcji $mierci komérkowej, a w skrajnych
przypadkach nawet ich ablacji. Zjawisko to moze by¢ wywolywane w sposob sztuczny badz
naturalny, a jej niekontrolowany przebieg moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji
zdrowotnych dla pacjenta. Stad tez, poszukuje si¢ nowych, inteligentnych materialéw o
znaczgco poprawionej wydajnosci zlokalizowanego grzania, ktére moze by¢ indukowane
takimi czynnikami zewngtrznymi jak promieniowanie mikrofalowe, fale akustyczne, zmienne
pole magnetyczne czy promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu podczerwieni. Zatem,
gléownym celem projektu jest uzyskanie materiatéw nanostrukturalnych nalezacych do
rodziny ferrytow (substancje nieorganiczne) do zastosowan w nowoczesnych terapiach
termicznych choréb neoplastycznych wykorzystujac efekt synergii jednoczesnej konwersji
oddzialywania zmiennego pola magnetycznego i promieniowania podczerwonego z zakresu
pierwszej i drugiej biologicznej bramki optycznej (zminimalizowana absorpcja i rozpraszanie
uktadéw biologicznych) na energi¢ cieplng. Nowe materialy do hipertermii muszg
charakteryzowa¢ si¢ zdecydowanie wyzszg wydajnoscig konwersji oraz pozwala¢ na
ograniczenie stezenia nanoczastek w ukladach biologicznych do bezpiecznych limitow. Z
uwagi na niewatpliwie wazng i strategiczng rol¢ badan nad nowymi rozwigzaniami w leczeniu
chor6b nowotworowych, projekt oprocz poglebiania stanu wiedzy z zakresu wplywu
modyfikacji strukturalnych materialu (domieszkowanie), sktadu chemicznego ferrytow,
rozmiaru czastek, ich morfologii, parametréw syntetycznych na ksztaltowanie koncowych
wlasciwosci produktu, identyfikacji mechanizméw oddziatywania nanomateriatéw na uktady
biologiczne (linie komdrkowe raka piersi, normalnych komérek piersi oraz monocytow),
analizy profilow ekspresji biatek, identyfikacji typu stresu komérkowego, czy tez inhibicji
migracji komorek, starzenia komorek 1 faktycznych efektow w zwalczaniu komorek raka
piersi ma rOwniez ogromne znaczenie spoteczne i moze przyczynic si¢ do znaczacego postepu

w skutecznym leczeniu choréb nowotworowych.



