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Cel prowadzonych badan / hipoteza badawcza

Ketoza jest chorobg metaboliczng pojawiajacg si¢ najczesciej we wczesnej fazie laktacji kréw mlecznych, kiedy
fizjologiczne zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe jest bardzo duze i niezaspokojone. Metoda stosowana obecnie
do typowania krow nie jest wystarczajaco efektywna i u wielu krow ketoze rozpoznaje si¢ zbyt pozno co skutkuje
powaznymi stratami ekonomicznymi. Sztuczne sieci neuronowe mogg stanowi¢ uzyteczne narz¢dzie do opracowania
nowej i bardziej przydatnej metody identyfikacji kréw zagrozonych ketoza.

W planowanym projekcie postawione zostang nastepujace hipotezy badawcze:

1) zawarto$¢ w mleku takich sktadnikow jak ttuszcz, biatko, laktoza, mocznik, aceton, kwas B-hydroksymastowego
(BHBA) oraz liczba komoérek somatycznych moga wskazywaé na niekorzystne procesy zachodzace w organizmie
krowy prowadzace do zaburzenia okreslanego jako ketoza; wymienione skladniki mleka oznaczane s3 w ramach
kontroli uzytkowosci bydta mlecznego,

2) metoda identyfikowania krow zagrozonych ketoza w populacji objetej kontrolag uzytkowos$ci, oparta na analizie
zawartosci skladnikow mleka z zastosowaniem Sztucznych sieci neuronowych, moze charakteryzowaé sie wysoka
czutoscia i specyficznoscia,

3) metoda oparta na sztucznych sieciach neuronowych moze pozwoli¢ na trafniejsze typowanie krow zagrozonych
ketoza niz metody dotychczas stosowane.

Celem badan jest poszukiwanie zaleznosci migdzy sktadem mleka a poziomem BHBA we krwi, zwigzanym z
wystepowaniem ketozy. Do badan wykorzystane beda sztuczne sieci neuronowe, umozliwiajace precyzyjne
modelownie zalezno$ci nieliniowych migdzy cechami oraz konstruowanie modelu zalezno$ci bez wiedzy a priori na ten
temat.

Zastosowana metoda badawcza / metodyka

Choroby metaboliczne wystepuja u krow mlecznych najczgéciej na poczatku laktacji, tj. w okresie, kiedy
fizjologiczne zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe jest bardzo duze. Najpowazniejsza z chordb tej grupy jest
ketoza, na ktora szczegdlnie narazone sg krowy wysokowydajne. Wedlug publikowanych danych kliniczng ketoze
stwierdza si¢ u 4-10% krow mlecznych, natomiast subkliniczna ketoza wystepuje znacznie czesciej, tj. u 10 do 50%
krow. W poczatkowym okresie choroby krowa moze nie wykazywaé objawoéw klinicznych, a na przebieg
niekorzystnych proceséw w jej organizmie mogg wskazywac: podwyzszony poziom cial ketonowych we krwi i w
mleku, obnizony poziom glukozy, podwyzszony stosunek ttuszczu do biatka w mleku oraz podwyzszony poziom
acetonu i BHBA w mleku. Kliniczna posta¢ ketozy objawia si¢ zmniejszonym pobraniem paszy, utratg masy ciata i
widocznym spadkiem produkcyjnosci. Jednak juz posta¢ subkliniczna moze prowadzi¢ do obnizenia wydajnosci
mlecznej nawet o 300 litréw w laktacji i w skali kraju powodowaé powazne straty finansowe.

Sztuczne sieci neuronowe wydaja si¢ by¢ odpowiednim narzedziem do poszukiwan zaleznosci miedzy sktadem
mleka a poziomem BHBA we krwi, zwigzanym z ketoza. Jedng z najcenniejszych whasnosci sieci neuronowych jest ich
zdolnos$¢ uczenia si¢ na przyktadach, co sprawia, ze sieci neuronowe cechuje bardzo duza trafno$¢ w przewidywaniu
roznych zjawisk i proceséw, w ktorych trudno jasno okresli¢ zaleznosci przyczynowo-skutkowe lub brakuje regut
pozwalajacych logicznie powigzaé przyczyny ze skutkami. W takich przypadkach sieci neuronowe potrafig na
podstawie przyktadow z przesztosci skutecznie przewidywac zaj$cie danego zjawiska w przysztosci. Wezesne i trafne
diagnozowanie ketozy za pomocg sieci neuronowych umozliwi wcze$niejsze podjecie $rodkoéw zaradczych, takich jak
leczenie i lepsze zbilansowanie dawki pokarmowej.

Wplyw spodziewanych rezultatéw na rozwdj nauki, cywilizacji, spoleczenstwa

Ketoze, tak w postaci subklinicznej jak i klinicznej, mozna zdiagnozowa¢ oznaczajac we krwi zawartos¢ BHBA,
glukozy oraz wolnych niezestryfikowanych kwasow ttuszczowych (NEFA). Znacznie podwyzszony poziom BHBA i
NEFA oraz obnizony poziom glukozy $wiadcza o wystapieniu choroby. Takich oznaczen nie mozna przeprowadzaé w
skali catej populacji krow, przede wszystkim ze wzgleddw organizacyjnych i finansowych. Oznaczanie w/w
sktadnikéw we krwi kazdej krowy w oborze i to kilkakrotnie w pierwszym miesigcu laktacji, bytoby zbyt kosztowne.
Dlatego zwykle stosuje sie je tylko u tych zwierzat, u ktorych wystepujg juz objawy choroby.

Z uwagi na prowadzong kontrole wartoéci uzytkowej bydta mlecznego, mleko jako materiat biologiczny jest duzo
tatwiej dostepne niz krew, a wige badanie zawartosci acetonu i BHBA w mleku jest mozliwe do rutynowego stosowania
bez duzych naktadow finansowych. Zatem z ekonomicznego punktu widzenia oraz z uwagi na dobrostan zwierzat
uzasadnione wydaje sie poszukiwanie zalezno$ci miedzy sktadem mleka a mozliwoscig wystgpienia ketozy. Podobnie
jak w przypadku wstepnego diagnozowania subklinicznego zapalenia wymienia na podstawie podwyzszonej zawarto$ci
komorek somatycznych w mleku, ustalenie zwigzku migdzy ketoza a sktadem mleka mogloby przyczyni¢ si¢ do
opracowania taniej, opartej na rutynowych oznaczeniach, metody wskazania krow zagrozonych wczesng postaciag
ketozy. Takie wskazanie byloby informacja dla hodowcy, aby przeprowadzi¢ test na obecno$¢ ciat ketonowych we
krwi. To z kolei pomogtoby podja¢ srodki zaradcze przy stosunkowo niewielkich naktadach finansowych.

Obecnie w systemie SYMLEK zaimplementowana jest procedura typowania krow zagrozonych ketoza, jednak o ile
jej specyficzno$¢ (90%) jest wystarczajaca to czuto$¢ (67-70%) nie jest w pelni satysfakcjonujgca. Poszukuje sie wiec
nowych mozliwo$ci i wydaje sie, ze sztuczne sieci neuronowe moglyby by¢ interesujgcg alternatywa. W Polsce
sztuczne sieci neuronowe nie byly do tej pory stosowane w tego typu badaniach. Zastosowanie tego uniwersalnego
narzedzia w planowanym projekcie byloby elementem nowatorskim.



