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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Uczenie maszynowe jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie dziedzin sztucznej inteligencji i informatyki.
Zajmuje si¢ projektowaniem algorytmow pozwalajacych komputerom dziata¢ na podstawie wiedzy uzyskanej
z danych, bez konieczno$ci zaprogramowania tego dziatania. Wywodzi si¢ ze statystyki i teorii prawdopodo-
bienstwa, ale istotne s3 w nim rowniez wyzwania obliczeniowe. Algorytmy uczenia maszynowego moga by¢
stosowane w wielu sytuacjach, zaczynajac od wyszukiwarek internetowych, a konczac na zastosowaniach w
biologii.

Rzeczywiste zastosowania uczenia maszynowego charakteryzujg si¢ czesto bardzo duzg liczba przyktadow
uczacych oraz cech stuzacych do ich opisu. Takze liczba klas (etykiet), do ktorych przypisywane sa przyktady,
moze by¢ bardzo duza, siggajac takich wartosci jak setki tysigcy. Problemy z tak duzg liczbg etykiet nazywane
s klasyfikacja ekstremalng (ang. extreme classification). Skal¢ tych probleméw mozna zobrazowaé na przy-
ktadzie przypisywania kategorii do artykutéw na Wikipedii. Kazdy artykut stanowi przyktad, a jego cechy to
stowa wystepujace w tekscie. Etykiety to kategorie, do ktorych nalezy artykut. Zbiér danych utworzony na ba-
zie aktualnej angielskiej Wikipedii zawieratby nie tylko miliony cech i przyktadow uczacych, ale takze ponad
milion etykiet.

Standardowe algorytmy uczenia maszynowego nie sg w stanie wystarczajaco efektywnie przetworzy¢ zbio-
row danych z tak duzg liczbg etykiet. Stad problemy klasyfikacji ekstremalnej wymagaja bardziej efektywnych
algorytmow, czyli algorytméw o nizszej ztozonosci. Celem tego projektu jest redukcja ztozonos$ci algorytmow
uczacych, a dokladniej czasu przetwarzania i zajmowanej pamigci, bez znacznego pogorszenia jakos$ci pre-
dykcji. Aby osiagnac ten cel, proponujemy uzycie nowego podejsécia, polegajacego na transformacji oryginal-
nego problemu klasyfikacji ekstremalnej do odpowiedniego problemu z dziedziny predykcji strukturalnej (ang.
structured prediction). Prosty przyktad takiej transformacji to zakodowanie etykiet za pomocg sekwencji bitow,
ktore pozniej traktowane sg jako sekwencja, dla ktorej nalezy przewidzie¢ prawidlowe etykietowanie. Jednym
z zadan tego projektu jest poszukiwanie odpowiedniej struktury, za pomocg ktorej kodowane sg etykiety. Inne
zadania bedg dotyczyly szybkich algorytmoéw uczacych i ich zwigzkow z istniejgcymi algorytmami klasyfikacji
ekstremalne;.

Transformacja problemow klasyfikacji ekstremalnej do probleméw predykce;ji strukturalnej jest bardzo inte-
resujacym obszarem badan. Jednym z powodow, dlaczego podejmujemy ten temat, jest fakt, ze badania wstepne
daty obiecujace rezultaty. Podczas nich pojawity si¢ jednak nowe pytania i otworzyt si¢ nowy obszar badan,
wymagajacy zrozumienia. Aby umozliwi¢ szerokie zastosowanie opisanych metod konieczne jest lepsze ich
zbadanie.

Problemy klasyfikacji ekstremalnej staja si¢ coraz powszechniejsze. Sg one komplementarne z uczeniem si¢
reprezentacji (ang. representation learning), gldbwnym celem uczenia glgbokiego (ang. deep learning). Problem
badawczy projektu jest ogolny, a jego rezultaty mogg by¢ uzyte w innych dziedzinach uczenia maszynowego.



