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Projekt ,,Fundamentalne zagadnienia ontologiczne a fizyka wspélczesna”

Streszczenie popularnonaukowe

Ontologia (zwana réwniez metafizyka) jest dziatem filozofii, w ktérym rozwazane sg najogolniejsze pytania
dotyczace fundamentalnej natury rzeczywisto$ci. Wérdd zagadnien ontologicznych mozna znalez¢ pytania
takie jak: ,,Jakie sg podstawowe sktadniki §wiata fizycznego?”, ,,Jak mozna wyrdzni¢ (poddaé¢ indywiduacji)
dany przedmiot w uniwersum?”’, ,,Co powoduje, ze przedmiot pozostaje tym samym bytem podczas
zmiany?”, ,Jaki jest zwigzek migdzy przedmiotem a jego wlasnosciami i relacjami z innymi
przedmiotami?”. Z kolei fizyka jest naukg empiryczng, ktorej celem jest odkrywanie najbardziej
podstawowych zasad rzadzacych w $wiecie. Te dwie pozornie rozne dziedziny wiedzy maja wigc wiele
elementéw wspdlnych. Niniejszy projekt koncentruje si¢ na wybranych zagadnieniach, taczacych dwie
fundamentalne teorie fizyczne — mechanik¢ kwantowa i teori¢ wzglednosci — z pewnymi dyskusjami
filozoficznymi na temat ogdlnej natury przedmiotow. Jednym z centralnych poje¢ ontologicznych
rozwazanych w projekcie jest pojecie indywiduacji. Przy pewnej mozliwej interpretacji indywiduacja
przedmiotu polega na wskazaniu jako$ciowych wlasnosci lub relacji, ktoére odrdzniaja go od reszty
uniwersum. Okazuje si¢, ze mechanika kwantowa podaje w watpliwos¢ poglad, Zze czastki elementarne moga
by¢ poddane takiej indywiduacji. Ma to by¢ konsekwencja faktu, ze kwantowomechaniczny opis systemu
wielu czastek tego samego rodzaju (wielu fotondéw, elektronow itd.) musi charakteryzowac si¢ pewnymi
matematycznymi wlasnosciami symetrii. Teza ta zostanie poddana szczegélowej analizie w niniejszym
projekcie. Zostanie pokazane, ze brak mozliwosci indywiduacji kwantowej nie jest wcale przesadzony.
Mozna argumentowaé, ze mechanika kwantowa dysponuje formalnymi sposobami na to, aby dokonaé
indywiduacji pomiedzy czastkami tego samego typu przy pomocy wiasnosci zaleznych od stanu.

Inna filozoficzna interpretacja pojecia indywiduacji formulowana jest w siatce pojeciowej
filozoficznej teorii modalnosci (konieczno$ci i mozliwosci). Zadaje si¢ tu mianowicie pytanie o to, jak
zidentyfikowa¢ dany przedmiot w réznych mozliwych sytuacjach. Przy zalozeniu, ze taka identyfikacja
dokonuje si¢ przy pomocy pewnych wybranych wtasnosci lub relacji (zwanych ,,istotno§ciowymi’), mozna
zwroci¢ sie do teorii fizycznych w poszukiwaniu odpowiednich wiasnosci i relacji w celu poddania
indywiduacji fundamentalnych przedmiotow tych teorii. W mechanice kwantowej wlasnosci istotnosciowe
mozna znalez¢ wérdd tak zwanych wlasnos$ci niezaleznych od stanu, jednoznacznie charakteryzujacych dany
typ czastek (masa, tadunek, spin). Z drugiej strony, fizyczne teorie czasoprzestrzeni (takie, jak og6lna teoria
wzglednosci) sugeruja, ze najlepsza metoda indywiduacji punktow i obszaréw czasoprzestrzennych powinna
by¢ oparta na ich relacjach metrycznych (odzwierciedlajacych ich wzajemne metryczne odleglosci).
Interesujaca konsekwencjg tego zalozenia jest to, ze alternatywne matematyczne modele czasoprzestrzeni i
materii formutowane w og6lnej teorii wzglednosci moga odnosi¢ si¢ do tej samej rzeczywistosci fizycznej
mimo réznic formalnych. Fakt ten pozwala na lepsze zrozumienie ontologicznego znaczenia waznej cechy
ogoblnej teorii wzglednosci znanej jako kowariantno$¢. Filozoficzng konsekwencjg rozwazanego problemu
jest to, ze indywiduacja przedmiotow oparta na strukturach relacyjnych (jest to czgs¢ programu badawczego
zwanego ontycznym strukturalizmem) jest uzasadniong procedura, ktora nie powinna by¢ ignorowana przez
metafizykéw modalnosci. Powyzsze przyktady pokazuja, Zze niniejszy projekt powinien wnies¢ wklad w
rozwoj naukowo zorientowanej ontologii, jak réwniez w badania nad podstawami wspolczesnych teorii
fizycznych.



