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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Celem wnioskowanego projektu jest przeprowadzenie badan eksperymentalnych i numerycznych procesow
elektrochemicznych, transportu masy i energii w wysokotemperaturowym reaktorze powstatym z potaczenia
weglanowego ogniwa paliwowego (MCFC — molten carbonate fuel cell) oraz statotlenkowego elektrolizera
(SOEC - solid oxide electrolysis cell)

Podczas zasilania wspolnej czgsci reaktora para wodng bezposrednio do kanaléow odpowiadajacych
elektrodom, mozna oczekiwa¢ szeregu reakcji towarzyszacych konwersji dwutlenku wegla. Reakcja ta
kazdorazowo towarzyszy procesom zachodzacym w ogniwie MCFC podczas przeptywu pradu
towarzyszacemu transportowi jonowemu.
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Glowna hipoteza projektu jest zatozenie, ze dwutlenek wegla moze zostaé elektrochemicznie aktywowany w
obszarze anody ogniwa MCFC po czym moze nastgpi¢ jego redukcja w obecnosci wodoru pochodzacego z
elektrolizera SOEC zasilanego parg. Reakcja moze prowadzi¢ do powstania warto§ciowych produktow,
przykladowo metanu. Glowny cel projektu wobec takiej hipotezy sprowadza si¢ do badan
eksperymentalnych, ktére pozwolg zaobserwowac zachodzenie procesu uwodornienia CO,. Jednakze, ze
wzgledu na zlozong natur¢ procesdow w reaktorach tego typu, badania eksperymentalne wymagaja
szczegoOlnie mocnego wsparcia ze strony modelowania matematycznego zachodzacych zjawisk. Pozwola one
na rozwigzanie zagadnien zwigzanych z dwoma obszarami: zapewnienie wtasciwego bilansu tadunku, masy i
energii w reaktorze MCFC-SOEC oraz wytypowanie kluczowych parametréw, ktore moga wptywaé na
prace reaktora i ksztattowac przebieg reakcji.

Analiza danych eksperymentalnych potaczona z zastosowaniem opracowanych modeli symulacyjnych,
pozwoli wyciagna¢ jednoznaczne wnioski zwigzane z procesami chemicznymi w reaktorze i wskazac
konieczne kierunki dalszych badan.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze opisany powyzej proces, tj. elektrochemiczna metanizacja CO; jest reakcja
znang, jednakze w niniejszym projekcie proponowane jest nowe podej$cie polegajace na wykorzystaniu
reaktora SOEC zasilanego mieszaning pary i CO,. Oczekuje si¢, ze rozdziat CO, wewnatrz ogniwa MCFC,
wsparty dodatkowg aktywacja na drodze reakcji elektrochemicznej, pozwoli na uzyskanie dodatkowych
korzysci wzgledem standardowych metod prowadzenia procesu elektrolizy.

Z poziomu badan podstawowych oraz rozwoju wiedzy w obszarze elektrochemii i elektrokatalizy, projekt
proponuje oryginalne badania sluzgce poznaniu mechanizméw zlozonych reakcji elektrochemicznych
potaczonych z nieizotermiczng dyfuzja gazow i ztozonymi problemami mechaniki ptynow.

W przypadku powodzenia, projekt przyczyni si¢ do opracowaniu podstaw do zupelnie nowej metody
realizacji koncepcji power-to-fuel, ktéra w przysztosci moze shuzy¢ zwigkszeniu mozliwosci integracji
odnawialnych Zrodet energii (glownie energetyka wiatrowa i stoneczna) poprzez zagospodarowanie
nadwyzek energii do wytwarzania paliw syntetycznych.



