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W praktyce klinicznej pacjentom najgziej oferuje s wyroby wytworzone ze stopéw Ti-6Al-4V
ELI (stop o strukturze dwufazowej oraz ). Zawartd¢ dodatkéw stopowych w tym materiale 0
prowadzé¢ do dalszych schorae zwigzanych z zatruciem glinem oraz wanadem. Oba tev@etki mog
wykazywa, m. in. szkodliwy wptyw na funkcjonowanie uktadarwowego. W tym zakresie obserwowany
jest wzrost zapotrzebowania na uklady, zawierjinne dodatki stopowe. W tym celu jako stabitizat
fazyp zaczto stosowa niob, cyrkon, molibden, itd.

Wykazano wyrany wptyw struktury krystalicznej i mikrostrukturyraz dodatkéw stopowych na
modut sztywnéci wzdtuznej, tj. modut Younga. Stopy tytanu o struktufzeraz pseud@ dap mazliwosé
jego wyranego obnienia.

Biomaterialy metaliczne z ultradrobnoziargismikrostruktug i nanokrystaliczne as obecnie
przedmiotem intensywnych bada uwagi na faktze charakteryzaj sic lepszym zespotem wdaiwosci
mechanicznych i fizyko chemicznych w poréwnaniuck bdpowiednikami mikrokrystalicznymi. Celem
aktualnie realizowanych baflgest opracowanie nowych biomateriatéw opartychktady strukturypTi w
celu unikngcia obecnéci w sktadzie chemicznym stopu potencjalnie tokaych pierwiastkéw, np. wanadu
celem poprawy biozgod§o i produkcja stopéw tytanu charakterymuyjch se¢ duza wytrzymaltdcia
mechaniczg oraz niskim modutem Younga. Stopyytanu spetniaj powyzsze oczekiwania.

Celem projektu jest zaprojektowanie wdmvosci stopow tytanu o strukturzf oraz pseudd,
zawierajcych niob i cyrkon (Ti-Nb-Zr) oraz Mo (Ti-Mo) metadhi modyfikacji mikrostruktury i obrobki
powierzchniowej dla aplikacji medycznych (Nb, ZrpMo 35 at. %).

Zastosowanie procesu mechanicznej syntezy orakaspi& na gagco (HP) jak réwnie spiekania
wspomaganego przeptywemagu impulsowego (PPS), umwi otrzymanie litych stopéw o budowie
ultradrobnnoziarnistej typ - i pseudof na bazie tytanu, niobu i cyrkonu (Ti-Nb-Zr) oraganu i
molybdenu (Ti-Mo). Stopy mikrokrystaliczne otrzyneamostan metod, stapiania tukowego. Zaplanowano
takze syntezy struktur porowatych 3D badanych stoporastosowaniem NHHCOs.Kolejny etap bada
obejmuje modyfikag warstwy wierzchniej litych i porowatych stopow et obrobki elektrochemicznej
oraz hydrotermalnej. Struktura, mikrostruktura dkiehemiczny, porowa$é, morfologia powierzchni,
odpornd¢ na korozg, zwilzalngsé, energia powierzchniowa i badania in vitro biozgagdi pozwob na
petry charakterystyk otrzymanych uktadow. Zaplanowana synteza i wytenoiz ukladdw stopow typgiTi
z ultradrobnym ziarnem przyzyciu wyzej wymienionych metod nie byly przedmiotem dotycsmawvych
bada. Rozpoznanie literaturowe przeprowadzone w tynresi& potwierdza brak informacji ujmgjych
wptywu mikrostruktury i sktadu chemicznego (zaplaame koncetracje Nb, Zr w Ti i Mo w Tizalo 35
atomowych %) na wiziwosci fizyko-chemiczne, mechaniczne i biozgoéhw warunkach in vitro.

Realizacja projektu unitiwi zbadanie procesu wytwarzania litych i porowaty(porowatéé w
zakresie 50-70 %) spiekanych uktaddéw o struktyroeaz pseud@, zawieragcych niob i cyrkon (Ti-Nb-Zr)
oraz Mo (Ti-Mo). Do wytworzenia materiatdbw zosgawykorzystane otrzymane metpanechanicznej
syntezy amorficzne proszki o adym skiadzie chemicznym oraz poryfikator MCO;, wymieszane w
zaplanowanych proporcjach wagowych. Glary zostanie wptyw parametréw procesu technolowggp
na ksztatt, wielké&t i rozktad poréw w skafoldzie oraz jego integraiigpoprzez obserwacje makro- i
mikroskopowe, a tate na drodze badavytrzymaitdci mechanicznej.

Wytwarzanie struktur porowatych pozwoli na jesztzesz integracg implantu z tkankami oraz
zblizenie wi&ciwosci mechanicznych biomaterialtbw do tkanek. Oprac@vamateriaty i techniki
wytwarzania umgliwig w przyszigci ich wdrazenie do zastosouiabiomedycznych przyczynigg si do
obnizenia kosztéw implantéw, zekszapc sk ich dostpnos¢ dla spoteczestwa. Opracowanie
nowoczesnych rozwkan w tej dziedzinie oraz upowszechnianie wynikow Wada czasopismach
naukowych i na konferencjach przyczyné €lo zackcenia krajowych wytworcow oraz inwestoréw do
rozwoju i wdraania krajowych oggnie¢ w tematyce nowoczesnych materiatdw na implantgrektnie
wywotaja standéw zapalnych.



