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Materiaty funkcyjne bazujace na strukturze diamentu posiadaja duzy potencjat aplikacyjny w
dziedzinach pokrewnych mikroelektronice ze wzgledu na diametralne rézne wiasciwosci elektryczne i
adhezyjne, jakie mozna uzyska¢ poprzez terminowanie powierzchni diamentu wodorem lub tlenem. Co
wigce] materiaty te jednoczesnie zachowujg wcigz swoje typowe dla diamentéw wybitne wlasciwosé typu
ekstremalna twardos$¢, bardzo wysokie przewodnictwo cieplne czy stabilno$¢ w uktadach biologicznych.

W przypadku diamentéw jest mozliwe uzyskanie takich cech jak przewodnictwo powierzchniowe typu
p i hydrofobowos$¢ powierzchni, jak rowniez mozna uzyska¢ nieprzewodzgcg powierzchni¢ charakteryzujaca
si¢ super-hydrofilowoscia, w zalezno$ci od tego czy diament bedzie terminowany wodorem czy tlenem.
Dodatkowo mozliwos¢ osiggniecia na tej samej warstwie roznych wiasciwosci powierzchniowych poprzez
selektywna oksydacj¢ pretenduje te materiaty do wykorzystania w nano uktadach dla elektroniki wysokiej
mocy.

Pomimo catkiem udanych prob aplikacyjnych warstw diamentowych terminowanych wodorem lub/i
tlenem w wielu interdyscyplinarnych dziedzinach (tranzystory polowe, zimne katody, biosensory), wciaz
pozostaje nie do konca wytlumaczona przyczyna ich niezwyklych witasciwosci. Dodatkowo rowniez sam
proces oksydacji moze réznie przebiega¢ w zalezno$ci od wybranej techniki. Prowadzi¢ to moze do zaréwno
roéznego sktadu poszczegdlnych wigzan chemicznych z tlenem jak i zmiany struktury powierzchni. By w
pelni zrozumie¢ proces zachodzacy na terminowanej powierzchni diamentowej potrzebne sg szeroko
zakrojone badania nad strukturg, kompozycja czy wigzaniami chemicznymi.

Dlatego tez w ramach tego projektu przeprowadzone zostang wszechstronne badania nad
oksydowanymi warstwami diamentowymi uzyskanymi technika CVD, 0 r6znej wielkos$ci ziaren, od micro
po nano krystality, za pomoca czutych technik pomiarowych z zakresu nanotechnologii.

Dodatkowo proces oksydacji zostanie przeprowadzony w 3 oddzielnych etapach o narastajagcym stopniu
destrukcyjnosci. W pierwszym etapie terminowanie powierzchni tlenem zostanie wykonane poprzez
oczyszczane w ozonie z wykorzystaniem $wiatta UV, w drugim kroku te same warstwy beda termicznie
oksydowanie w powietrzu w temperaturze 300°C, a w ostatnim termiczne oksydowanie w powietrzu do
temperatury 600°C. To pozwoli na okreslnie w jakim stopniu morfologia powierzchni lub sktad wptywa na
charakterystyczne wtasciwosci powierzchniowe przy terminacji wodorem lub tlenem. W ramach tego
projektu planuje si¢ rowniez korelacje¢ wynikow uzyskanych réznymi technikami dzigki kazdorazowemu
powtarzaniu pomiaroéw po kolejnych etapach oksydacji w tym samym mikroobszarze probki.



