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Wplyw inwersji temperatury w warstwie granicznej atmosfery na zanieczyszczenie powietrza
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Zanieczyszczenia powietrza s jednym z kluczowych problemow w obszarach zurbanizowanych.
Wyjatkowo ucigzliwe oraz niebezpieczne dla zdrowi sg epizody wysokich stezen zanieczyszczen, ktérym
towarzyszg mgly oraz inwersje temperatury powietrza, ktére hamuja dyspersje aerozoli zawieszonych w
powietrzu. Pomimo, iz jako$¢ powietrza w regionie Gornego Slaska ulegta poprawie w poréwnaniu do
okresu intensywnej dziatalno$ci przemystowej przed 1989 rokiem, to wciaz pojawiaja sie epizody
wyjatkowo wysokich stezen zanieczyszczen, zwlaszcza w sezonie zimowym. Epizody te zaliczane sg do
najwazniejszych probleméw w zurbanizowanym regionie Gérnego Slaska. Rozwoj inwersji temperatury
powietrza zalezy od warunkow pogodowych, wlaczajac predkosc i kierunek wiatru, wilgotno$¢ powietrza,
wystepowanie mgty, bilans radiacyjny i opady. Ogromne znaczenie w ksztaltowaniu inwersji ma réwniez
cyrkulacja atmosfery opisana poprzez kierunek adwekeji powietrza, rodzaju uktadu barycznego (wyz, niz),
rodzaju frontow atmosferycznych oraz rodzaj mas powietrza. W projekcie zaktada si¢, ze wymienione
czynniki decyduja o migzszosci (odleglo$¢ pomiedzy gruntem i gorng granicg inwersji) oraz intensywnos$ci
(tempo wzrostu temperatury powietrza wraz z wysoko$cig) inwersji temperatury powietrza, ktore nastepnie
wplywaja na koncentracj¢ zanieczyszczen w powietrzu. Celem niniejszego projektu jest okreslenie
znaczenia inwersji temperatury powietrza w ksztaltowaniu koncentracji zanieczyszczen w regionie
Goérnego Slaska oraz ich zalezno§é od warunkéw pogodowych

Obszar badawczy obejmuje najbardziej zurbanizowang i uprzemystowiong czes$¢ Polski i
réwnoczesénie jeden z najbardziej zanieczyszczonych obszaréw w Europie Srodkowej. Podstawa niniejszego
projektu sg dane meteorologiczne pochodzace z ciggltych pomiaréw meteorologicznych prowadzonych w
Sosnowcu na Wydziale nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w pionowym profilu dolnej troposfery, czyli
na dwoch wysokosciach: 2 m i 100 m nad poziomem gruntu. Dane te sg unikatowe w skali Polski, poniewaz
istniejace w Polsce stacje aerologiczne (3 stacje) zlokalizowane sa zwykle poza miastem. Pomiary
prowadzone w miastach polegaja z kolei na przeprowadzeniu krotko trwajacych kampanii pomiarowych w
zwigzku z czym nie nadaja si¢ do analizy zmian wieloletnich, ktére zostang przeprowadzone w niniejszym
projekcie.

W ramach niniejszego projektu zostanie/zostana:

e Okreslone prawdopodobienstwo wystapienia inwersji o r0znej intensywnosci, ktore majg kluczowe
znaczenie dla koncentracji zanieczyszczen powietrza

e Przeprowadzona ocena przestrzennego zasiggu inwersji temperatury powietrza oraz roli czynnikow
lokalnych i ponad-regionalnych w ksztattowaniu inwersji

e  Okres$lone potencjalne warunki pogodowe (typy pogody) dla rozwoju inwersji temperatury
powietrza wraz z epizodami wysokich stezen zanieczyszczen i sytuacjami smogowymi w Metropolii
Slaski-Zaglebiowskiej,

e Rozpoznany rozktad zanieczyszczen organicznych w pionowym profile dolnej troposfery w
zaleznosci od warunkow meteorologicznych i synoptycznych.

Ponadto, ponad 20-letnia seria danych meteorologicznych wykorzystanych w niniejszym projekcie pozwala
przeprowadzi¢ analiz¢ trendow i wieloletniej zmiennosci wystgpowania inwersji temperatury powietrza w
jednym z najbardziej zurbanizowanych regiondéw Polski na tle wspdtczesnych zmian klimatu. Niektore z
wykorzystanych w projekcie danych, wlaczajac wilgotnosé powietrza, wystepowanie mgiet, bilans
radiacyjny oraz opady nie byly dotychczas uwzgledniane w badaniach inwersji temperatury powietrza oraz
ich wptywie na zanieczyszczenia powietrza w tym regionie, podobnie jak fronty atmosferyczne i masy
powietrza. Poza najczesciej rozpatrywanymi zanieczyszczeniami powietrza (PMyg, PM; 5, NOy, SO,, O3) W
projekcie zostang rowniez przeprowadzone badania sktadu i koncentracji zanieczyszczen organicznych w
pionowym profilu dolnej troposfery w Sosnowcu. Tego rodzaju badania rowniez dotychczas nie byty
podejmowane. Podsumowujgc, niniejszy projekt dostarczy informacji na temat zmian struktury dolnej
troposfery w zaleznosci od warunkow pogodowych w jednym z najbardziej zurbanizowanych i
zanieczyszczonych regionéw Polski. Badania zasiggu przestrzennego inwersji temperatury powietrza
pozwola oceni¢ czy ich wystepowanie jest zwigzane z czynnikami natury lokalnej czy ponad-regionalnej,
stad beda mogly by¢ wykorzystane w planowaniu przestrzennym oraz badaniach klimatu miejskiego.



