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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE- CEL PROJEKTU, HIPOTEZA, METODYKA I WPELW NA NUKE

Celem badan jest okreslenie mozliwosci przeprowadzenia biofortyfikacji (wzbogacania) salaty (Lactuca
sativa L.) w jod przy zastosowaniu mineralnej formy tego pierwiastka (KIOs;) oraz form organicznych
na przyktadzie jodosalicylanow (kwasoéw 5-jodosalicylowego /skréot KS-I/ i 3,5-dijodosalicylowego /skrét
K3,5-1/), a takze samego kwasu salicylowego (skrét KS). Dodatkowo celem badan jest przesledzenie wptywu
wanadu na pobieranie jodu przez rosliny. W projekcie badany bedzie wptyw aplikowanych zwigzkow (jodu
i wanadu) na wzrost, plonowanie oraz sktad chemiczny ro$lin. Niemniej waznym zadaniem jest ocena
ekspresji genow roslinnych, ktére zwigzane sa z pobieraniem przez korzenie, konwersja oraz degradacja
badanych zwiazkow. Ponadto celem bedzie zbadanie prozdrowotnych wtasciwosci sataty wzbogaconej
w aplikowane zwiazki, jako zywno$ci funkcjonalnej oraz jej wplyw na linie ludzkich komorek
nowotworowych przewodu pokarmowego.

Plan badan obejmuje zadania badawcze zwigzane z wprowadzaniem do ro$lin nowych, dotychczas
niestosowanych zwiazkow, co jest nowatorskim odkryciem dokonanym przez naukowcow Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie. Dotyczy to jodosalicylanéw, mineralnych i organicznych zwigzkoéw jodu wraz
z wanadem, a takze samego KS w polaczeniu z aplikacja jodu mineralnego. Badania pozwola réwniez
przesledzi¢ jak konwersja aplikowanych zwiazkéw wplywa na jako$¢ odzywcza i prozdrowotng sataty.
Przedmiotem badan bedzie satata (Lactuca sativa L.) odmiany 'Melodion', uprawiana przez dwa lata
w systemie hydroponicznym z zamknigtym obiegiem pozywki (system CKP — cienkowarstwowych kultur
przeptywowych) oraz w dos§wiadczeniu wazonowym.

Badania ukierunkowane sg na poznanie aspektow molekularnych zwigzanych z mechanizmem przemiany
jodu, jodosalicylanéw i KS na tle aplikacji wanadu. W wyniku zaaplikowania jodosalicylanow moze by¢
obserwowany wzrost stabilno$ci jodu w roslinach wskutek ograniczenia procesu metylacji (ulatniania CHsl),
warunkowanego przez gen S-adenozylometionino-zaleznej metylotransferazy halogenkow/tioli. Dodatkowo
zbadany bedzie poziom ekspresji genu kodujacego wanadozalezng haloperoksydaze, odpowiadajaca
za mechanizm transportu jodu. Jednoczesnie podawanie roslinom KS, a takze tego kwasu
w polaczeniu z jodanem potasu moze wplyna¢ na wzrost lub wyciszenie aktywno$ci genow zwigzanych
z konwersja, degradacja lub de novo synteza KS, co przetozy si¢ na wzrost odpornosci roslin na stres
abiotyczny oraz biotyczny np. na réznorodne patogeny. Dotyczy to genéw kodujacych 3-hydroksylaze kwasu
salicylowego odpowiedzialng za katabolizm KS. Zbadany réwniez zostanie poziom ekspresji genoéw
zwigzanych z metabolizmem KS w roslinach, a takze genow mitochondrialnych kodujacych oksydazg
alternatywna 1 peroksydaze glutationu. Dos$wiadczenia prowadzone na liniach ludzkich komoérek
nowotworowych (Caco-2, SNU-1) obejma kwestie zwigzane z jako$cig zywnosci funkcjonalnej oraz
zapewnieniem bezpieczenstwa zywno$ci. Istnieja przestanki, Ze ekstrakty z biofortyfikowanej salaty
ograniczajag wzrost komorek nowotworowych. Podczas realizacji projektu sprawdzony bedzie wplyw
ekstraktow z wzbogaconej w jod (mineralny i organiczny) salaty na trzy rdézne linie komorkowe:
nowotworowe komorki nabtonka jelita grubego (linia Caco-2), nowotworowe komorki nabtonka zZotadka
(linia SNU-1) oraz zdrowe komorki nabtonka jelita grubego (linia FHC). W tym aspekcie zostanie zbadana
zywotno$¢ komorek, zdolno$¢ do proliferacji oraz aktywno$¢ apoptotyczna. Za pomoca techniki Real-Time
PCR okreslone zostang zmiany ekspresji genéw zwigzanych z cyklem komoérkowym, proliferacja oraz
apoptoza komoérek. W celu zbadania mechanizmu dziatania ekstraktow z salaty przeprowadzona bedzie
analiza biatek uczestniczacych w cyklu i stresie komérkowym oraz biatek apoptotycznych.

Powody podjecia tematyki badawczej. Problem deficytu jodu dotyczy aktualnie 30% populacji ludzi.
Naturalne uzupehienie deficytowej zawartosci sktadnikow mineralnych w zywno$ci moze odbywac sig
poprzez biofortyfikacje (wzbogacenie) roslin w odpowiednie sktadniki. Biofortyfikacja roslin w pierwiastki
obejmuje zagadnienia produkcji zywnosci funkcjonalnej. Udowodniono, Ze jest to najtanszy i relatywnie
efektywny proces przeciwdzialania lub tagodzenia skutkéw niedoboru sktadnikow mineralnych u ludzi
1 zwierzat. Jod jest pierwiastkiem, ktory odgrywa istotng rolg w bardzo wielu procesach fizjologicznych oraz
biochemicznych w organizmie ludzi oraz zwierzat. W wielu krajach na §wiecie od wielu lat prowadzi si¢
profilaktyke jodowa oparta na wzbogacaniu soli kuchennej w jod. Pomimo tego w kilkunastu krajach
obserwowany jest ciagly deficyt jodu w pozywieniu, poniewaz straty jodu z soli kuchennej (od jej
wyprodukowania do konsumpcji) dochodzg do 90%. Rosliny biofortyfikowane w jod mogg byc
alternatywnym zrédlem jodu w diecie czlowieka. Dotychczas nie prowadzono prac badawczych nad
oddziatywaniem na ro$liny organicznych zwigzkéw jodu, w tym jodosalicylanéw. Nie badano rowniez
wplywu wanadu na pobieranie jodu przez ros§liny wyzsze. Uzasadnionym jest prowadzenie badan nad
biofortyfikacja roslin w jod aplikowany zaréwno w formie mineralnej jak i organicznej. We wcze$niejszych
badaniach wlasnych wykazano ograniczenie rozwoju komorek nowotworowych Caco-2 przez ekstrakty
z rosliny sataty wzbogacanych w jod mineralny (KI).



