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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem projektu jest badanie réwnan i uktadéw pétliniowych réwnan rézniczkowych
czastkowych z operatorami nielokalnymi i danymi w postaci miar. Niescisle méwiac,
przez operator lokalny rozumiemy taki operator, ktérego wartosé na funkcji w danymi
punkcie przestrzeni zalezy od wartosci funkcji w catej przestrzeni, a nie jak w przypadku
lokalnym, tylko od wartosci funkcji w otoczeniu tego punktu. Jezeli chodzi o termin
,»,z danymi w postaci miar”, to mozemy mysle¢, ze dane badanego réwnania sa bardzo
nieregularne.

Roéwnania polliniowe z danymi w postaci miar, ale z operatorami lokalnymi, sa inten-
sywnie badane przez ostatnie 50 lat. Powodem sg liczne zastosowania w zagadnieniach
fizyki, biologii, chemii i matematyki finansowej. Warto tutaj nadmienié¢, ze réwnania
liniowe z miarami pojawity sie¢ literaturze matematycznej duzo wczesniej, jako jedno z
podstawowych narzedzi w teorii potencjalu (slynne twierdzenie Herglotza z 1911 r. o
reprezentacji nieujemnych funkcji harmonicznych).

Zupelnie niedawno matematycy rozpoczeli badania réwnan rézniczkowych czast-
kowych z operatorami nielokalnymi, gtéwnie z tzw. utamkowym laplasjanem. Badanie
takich rownan z danymi w postaci miar jest raczej trudne, poniewaz nielokalnosc ope-
ratora i nieregularno$¢ danych powodujg pojawienie sie¢ nowych, subtelnych zjawisk. Z
drugiej strony, z tych samych powodéw, w badaniach tych réwnan pojawiaja sie bardzo
interesujace problemy matematyczne.

W projekcie chcialtbym badaé pétliniowe réwnania (zaréwno eliptyczne jak i para-
boliczne) z danymi w postaci miar i operatorami z dos¢ szerokiej klasy tzw. operatoréw
Dirichleta Klasa ta zawiera wszystkie podstawowe operatory lokalne i nielokalne. W
swoich badaniach chcialbym wykorzysta¢ metody probabilistyczne, gléwnie metody
analizy stochastycznej i probabilistycznej teorii potencjatu. Poniewaz teoria réwnan z
nielokalnymi operatorami i miarami dopiero zaczyna sie¢ rozwija¢, w badaniach chcial-
bym skupié¢ sie na podstawowych problemach, takich jak istnienie i jednoznacznosé
rozwiazan, regularnosé i stabilno$é rozwiazan, asymptotyczne (wzgledem czasu) zacho-
wanie sie rozwigzan i innnych.



