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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)
"Nowatorskie odlewane kompozyty in-situ na osnowie Al-Zn wzmacniane czgstkami aluminidow'

(Nalezy podac¢ cel projektu, opisac jakie badania realizowane beda w projekcie oraz poda¢ powody podjecia danej te-
matyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu)

Odlewnictwo metali i ich stopow jest obecne w historii ludzkos$ci od ponad 4000 lat. Wraz z rozwo-
jem cywilizacji odkrywano i rozwijano nowe materialy i technologie, aby odpowiedzie¢ na ciagle
rosngce wymagania odnos$nie do mechanicznych i1 uzytkowych wtasciwosci tych materiatéw. Po-
mimo rozwoju relatywnie nowych materiatow, jak inzynierskie tworzywa wielkoczasteczkowe czy
ceramika, gtéwne badanie nadal koncentrujg si¢ na materialach metalicznych, ich strukturze i po-
staciach. Dobrym przyktadem sg tutaj kompozyty na osnowie metalowej, spienione metale i ma-
sywne szkta metaliczne.
Odlewy ze stopéw metali stanowig wazng cze$¢ przemystu wytworczego, poczawszy od odlewow
artystycznych do wykonywanych w najwyzszej technologii czesci dla przemystow lotniczego i ko-
smicznego. Przemyst odlewniczy jest istotng czgscig kazdej zindustrializowanej gospodarki. Odnosi
si¢ to rowniez do Polski, gdzie rozwo6j przemystu odlewniczego osigga produkcje o wysokiej warto-
$ci dodanej. Chociaz obserwujemy ciggle udoskonalanie konwencjonalnych stopow odlewniczych,
to podstawowe sektory przemystu odlewniczego (zeliwo 1 stopy lekkie aluminium i magnezu) oraz
podstawowe sklady stopow odlewniczych sa dobrze zdefiniowane i ustalone, i obserwuje si¢ jedy-
nie zmiany ilo$ciowe. Jedynie rzadko powstaja naprawd¢ nowe, potencjalnie duze mozliwosci —
obecny projekt ma na celu zbadanie takich mozliwo$ci oferowanych przez nowa kategori¢ materia-
tow, to jest "odlewanych kompozytow in-situ na osnowie wysokocynkowych stopow aluminium
zbrojonych aluminidami tytanu".
Stopy na osnowie Al-Zn z dodatkiem Cu byty rozwijane od poczatku lat dwudziestych XX wieku 1
do chwili obecnej liczne grupy tych stopow sg opisane w literaturze. Z drugiej jednak strony system
zawierajacy zwiekszony dodatek cynku oraz miedzi pozostaje poza gtownym nurtem badan. System
ten charakteryzuje stosunkowo niska plastyczno$¢, a dodatek Cu, ktdry jest niezbedny do ksztatto-
wanie dobrych wilasciwosci tribologicznych, powoduje niestabilno$¢ struktury i wymiarow, co ha-
muje praktyczne zastosowanie tych stopéw na odlewy.
Wspolczesne badania pokazuja jednak, Zze polepszenie plastyczno$ci mozna osiggnaé poprzez roz-
drobnienie struktury na drodze zarodkowania ciektego stopu za pomoca zapraw rozdrabniajacych
na osnowie Al-Ti lub Zn-Ti, natomiast niestabilno$¢ struktury moze by¢ zredukowana poprzez za-
stapienie czesci Cu dodatkiem Ti i/lub Mn, bez pogorszenia wysokich wiasciwosci tribologicznych.
Te ostatnie moga by¢ dodatkowo podwyzszone poprzez wprowadzenie czgstek fazy zbrojace;.

Glowna idea obecnego projektu jest rozwdj nowatorskiej grupy kompozytow na osnowie wy-
sokocynkowych stopow aluminium, zbrojonych aluminidami typu Ti(Al,X)3, gdzie X=Zn i/lub
Cu i/lub Mn. Aluminidy o takiej samej symetrii budowy krystalicznej jak osnowa beda po-
wstawacé in-situ, bezposrednio w przetapianych stopach osnowy. Uzyskane kompozyty o roz-
drobnionej osnowie bedg posiada¢ unikatowy zespot wysokich wlasciwosci, to jest podwyzszo-
ne wlasciwos$ci plastyczne osnowy, wysoka wytrzymalos¢ i twardosé, dobre wlasciwosci thu-
migce i tribologiczne oraz wysoka stabilno$¢ strukturalng i wymiarowag.

Praktyczne zastosowanie projektowanych kompozytéw o podwyzszonych wiasciwosciach pozwoli
obnizy¢ mas¢ odlewow 1 w ten sposdb moze prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw i oszczednosci
energii. Obecny projekt jest ukierunkowany na stworzenie podstaw do wykorzystania tychze moz-
liwosci w praktyce odlewniczej.



