Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST10/02221; Kierownik projektu: prof. dr hab. Jarostaw Hubert Stolarski

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Nie bedzie chyba duzg przesada sparafrazowanie, w odniesieniu do koralowcow, stynnej wypowiedzi
Winstona Churchila ze "tak wielu zawdzigcza tak wiele tak nielicznym™ (lub... tak delikatnym).
Delikatne polipy koralowcow, wytracajac codziennie liczacg utamek milimetra warstwe szkieletu,
doprowadzity przez miliony lat do powstania najwigkszych konstrukcji weglanowych na $wiecie - raf
koralowych. Rafy bedace centrami morskiej bioréznorodnosci wymieraja m.in. w wyniku zmian
klimatycznych, lecz istnieje tez nadzieja, ze pewne grupy koralowcow przetrwajg i podobnie jak to
wielokrotnie zdarzalo si¢ w przesztosci geologicznej, dadzg poczatek nowym gateziom ich drzewa
rodowego.

Kluczem w zrozumieniu przesztosci koralowcow oraz zwigzkoéw ich rozwoju ze zmianami
klimatu jest szkielet zbudowany z weglanu wapnia (CaCOs). W szkielecie zapisane sa zapisane
informacje geochemiczne i izotopowe umozliwiajace interpretacje m.in. powierzchniowej temperatury
wody, zasolenia, pH, zmian chemizmu waéd oceanicznych w czasie geologicznym, oraz wptywu zmian
antropogenicznych na rozwdj raf koralowych. Warunkiem poprawno$ci takich interpretacji jest jednak
zachowanie pierwotnego sktadu (bio)geochemicznego badanych probek szkieletu. Rozne procesy
majace miejsce zarowno zaraz po wytworzeniu szkieletu przez organizm, jak i po $mierci organizmu i
pogrzebaniu szkieletu w osadzie, wywoluja wtorne zmiany jego struktury lub/i sktadu. Zmiany te
obejmujg tzw. przemiany fazowe wigzace sie z przejSciem nietrwatej w danych warunkach fazy
mineralnej w trwala, np. przejscie fazowe aragonitu (gtownej, lecz metastabilnej fazy krystalicznej
szkieletu) w kalcyt - zazwyczaj stabilny w powierzchniowych warunkach ci$nienia i temperatury (tzw.
przemiana polimorficzna). W czasie tych procesow struktura lub/i sktad geochemiczny pierwotnego
szkieletu ulega zmianie (sktad pierwiastkéw $ladowych, ziem rzadkich, sktad izotopowy i
biochemiczny) co czyni interpretacje geochemiczne niepewnymi dokonywane na ich podstawie.
Inaczej niz w przypadku abiotyczne wytracanego weglanu wapnia, biogeniczny (biomineralny)
CaCOs, charakteryzuje si¢ wysoce heterogenicznym rozktadem sktadnikow biogeochemicznych. Te
cechy biomineratéw maja wptyw na przebieg procesu przemian fazowych w nano- i mikro-skali, co
m.in. pokazujg nasze pilotazowe eksperymenty.

Do tej pory, procesy zmiany struktury i skladu, zachodzace na najnizszym szczeblu
organizacji szkieletu byly bardzo stabo poznane, co jest celem proponowanego projektu. Gtowna
hipoteza zaktada, Zze zwigzane z biologiczng aktywnos$cig organizmow heterogeniczne rozmieszczenie
sktadnikéw  (bio)geochemicznych na poziomie atomowym/krystalograficznym, nano- i
mikrostrukturalnym, w tym obecnos¢ strukturalnej wody, sa kluczowymi czynnikami wplywajacymi
na dynamike i przebieg polimorficznych przemian fazowych weglanu wapnia oraz diagenetyczng
redystrybucje pierwotnych (bio)geochemicznych sygnatow fizjologicznych i $rodowiskowych.
Zrozumienie tych procesOw jest niezbedne dla poprawnej i precyzyjnej interpretacji obecnych w
szkieletach $wiadectw (ang. proxies). Potwierdzenie gtéwnej hipotezy projektu wymagaé bedzie
badan strukturalnych (w skali atomowej/krystalograficznej, nano- i mikrostrukturalnej) oraz
(bio)geochemicznych weglanu wapnia tworzonego przez koralowce w trakcie catego "cyklu
zyciowego", tj. poczawszy od powstania prekursorow fazy mineralnej (m.in. w oparciu o materialy z
eksperymentalnych akwariow) do przemian posmiertnych zachodzacych w warunkach naturalnych i
eksperymentalnych. Proponowane sg trzy gltowne kierunki badan: (1) charakterystyka przejsc
fazowych CaCOj; (prekursorow mineralizacji) w ontogenezie szkieletu koralowcéw w warunkach
naturalnych i w zmodyfikowanych geochemicznie (m.in. zmieniony stosunek Mg/Ca); (2) przemiany
fazowe w komputerowo sterowanym reaktorze reakcji z uzyciem znacznikéw fluorescencyjnych i
izotopowych wykrywanych w powstatych fazach za pomoca mapowan mikroskopowych i
spektroskopowych; zbadany zostanie wplyw geochemii s$rodowiska (roztwordéw), temperatury,
cisnienia w warunkach przemiany fazowej w ciele stalym (warunki suche i w roztworze); (3)
weryfikacja stanu zachowania szkieletéw koralowcow kopalnych, okreslanych jako "doskonale"
zachowane.

Bedaca efektem projektu, krytyczna ocena tych powszechnie stosowanych zrédet informacji
geochemicznej stanowi o jego fundamentalnym znaczeniu dla geologii, geochemii oraz paleobiologii.



