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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Proces mechanicznego mieszania cieczy jest stosowany w wielu galeziach przemystu
przetwoérczego. Ma on na celu zapewnienie okreslonego poziomu jednorodno$ci wytwarzanego
produktu, dlatego tez jest czynnikiem wptywajacym na jego finalng jako$¢. W praktyce wiele
produktow uzytku codziennego, w tym zywno$¢, kosmetyki, leki czy chemikalia,
charakteryzowanych jest przez ztozone wiasciwosci reologiczne, ktore utrudniajg efektywne
mieszanie wskazanych produktéw w catym mieszalniku. Produkty takie naleza do grupy pltynéw
nienewtonowskich.

Jedng z przyczyn niewystarczajgcego poziomu wymieszania cieczy nienewtonowskich w
calej objetosci jest ich duza lepkos$é. Ta wiasciwos¢ reologiczna okresla opor, jaki plyn stawia
dziatajacym sitom wymuszajagcym przeptyw. Dodatkowo, w przypadku cieczy o ztozonych
wilasciwosciach reologicznych lepkos¢ nie ma wartosci statej, lecz zmienia si¢ pod wplywem
zewngtrznie przytozonej sity. Ta zmieniajgca si¢ lepkos¢ powoduje, ze podczas mechanicznego
mieszania cieczy nienewtonowskich w poblizu mieszadla generowana jest strefa intensywnego
mieszania, charakteryzujgca si¢ duzymi predko$ciami cieczy. Poza tg strefa wystepujg takze
obszary o bardzo stabym mieszaniu, w ktorych predkosé¢ cieczy jest bliska zeru. Strefy stabego
mieszania uniemozliwiajg osiggniecie wymaganego stopnia jednorodnos$ci mieszanej cieczy, a tym
samym obnizaja jako$¢ produktu finalnego. Z tego wzglgedu konieczne jest zapewnienie takich
warunkow pracy mieszalnika, aby strefy objete stabym mieszaniem cieczy byty jak najmniejsze.

Stan opublikowanych dotychczas badan dotyczacych formowania si¢ stref intensywnego
mieszania cieczy wskazuje, ze aktualny opis ich generowania oparty jest glownie na silnie
uproszczonej analizie materiatu eksperymentalnego. Opis ten jest czesciowo wsparty przez wyniki
badan numerycznych z uzyciem niepetnej charakterystyki reologicznej badanych cieczy.
Prezentowane w literaturze wyniki umozliwiaja z pewnym przyblizeniem obliczenie rozmiaréw
stref intensywnego mieszania cieczy, ale nie objasniaja mechanizmu ich powstawania. W
przedstawionym projekcie podjeto si¢ zbadania i wyjasnienia za pomoca praw fizyki sposobu
tworzenia stref intensywnego i stabego przeptywu cieczy w mechanicznych mieszalnikach. Podjgte
badania majg na celu opracowanie skutecznych sposobow projektowania oraz wskazowek
uzytkowania mieszalnikoéw cieczy o ztozonych wlasciwosciach reologicznych, dzigki ktorym
mozliwe bedzie zminimalizowanie rozmiarow stref stabego wymieszania. Zastosowanie
opracowanych sposobow powinno zapewni¢ wymagang jednorodnos¢ produktu finalnego w catej
mieszanej obje¢tosci, a nie tylko jej czgsci, co ostatecznie przetozy si¢ na jego Wysoka jakosc.

W ramach realizacji badan zaplanowanych w niniejszym projekcie przeprowadzone zostang
szerokie badania eksperymentalne i numeryczne, ktore postuza do weryfikacji dwoch nowatorskich
tez badawczych, zwigzanych z tworzeniem stref intensywnego mieszania cieczy. Przyje¢ta metodyka
prowadzenia badan eksperymentalnych i numerycznych w mieszalnikach jest dobrana wedlug
aktualnie najlepszych wzorcow opisanych w literaturze §wiatowej. Nowatorskie sposoby analizy
uzyskanych wynikow ulepszaja analiz¢ ksztattowania si¢ stref intensywnego mieszania oraz
poszerza aktualny stan wiedzy w zakresie mechanicznego mieszania cieczy o ztozonych
parametrach reologicznych.



