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Terapia komorkowa to nowa dziedzina medycyny regeneracyjnej, ktéra posiada duzy potencjat naprawy
uszkodzonych tkanek i fragmentéw narzgdoéw. Pozwala ona na przywrocenie zdrowia i funkcjonalnoséci osobom
cierpigcym na niewydolno$¢ organdw, z cigzkimi poparzeniami skory, a takze chorych na choroby uktadu
krazenia, czy cukrzyce. Rozwoj terapii komorkowej jest niezbedny by stawi¢ czota problemom spoteczenstwa
zwigzanych z wydluzajaca si¢ $rednig dhlugoscia zycia oraz zwickszeniem zachorowalnosci na choroby
cywilizacyjne. Szczegélne nadzieje budzi wykorzystanie komodrek macierzystych. Najpowazniejszym
ograniczeniem w stosowaniu tej techniki stanowi bardzo wysoka liczba komorek ulegajgcych apoptozie.
Opracowanie nowych materialdéw imitujgcych macierz zewnatrzkomoérkowsa, ktore by chronily namnazane
komorki, a takze umozliwiaty ich biodetekcje po podaniu pacjentowi pozwolitoby na znaczacy rozwdj tej gatezi
medycyny regeneracyjne;j.

Celem projektu jest synteza w polu promieniowania mikrofalowego weglowych kropek kwantowych z
biomasy odpadowej/frakcji biomasy odpadowej stosujac proces hydrokarbonizacji. Z uzyskanych kropek
kwantowych, ktére bedzie cechowaé niska cytotoksycznos$¢, zdolnosci antyoksydacyjne oraz wysoka wydajno$c¢
kwantowa fluorescencji zostang wykonane kompozyty hydrozelowe usieciowanego chemicznie chitozanu.
Zastosowanie  podczas  syntezy  kwantowych  kropek  weglowych:  L-aminokwaséw, kwasow
hydroksykarboksylowych lub alkoholi jako czynnikow modyfikujacych powierzchni¢ kropek, spowoduje
zwigkszenie wydajnosci kwantowej fluorescencji, dzigki czemu do obrazowania bedzie wymagane mniejsze
stezenie czynnikow fluorescencyjnych.

Carbon quantum dots (CQDs, weglowe kropki kwantowe), obiekty o rozmiarze nanometrycznym
(< 10 nm) odkryte niemalze 10 lat temu. Od 5 lat budzg ogromne zainteresowanie wérod krggéw naukowcow oraz
przemystu. Kropki weglowe, analogicznie jak fluorescencyjne nanoczastki pétprzewodnikowe wykazuja zdolnosé
do emisji promieniowania elektromagnetycznego w zakresie widzialnym od barwy niebieskiej po czerwong w
zaleznosci od zastosowanego promieniowania wzbudzajacego. Kropki kwantowe znajduja zastosowanie w wielu
gateziach przemystu takich jak: bioobrazowanie in vitro struktur komoérkowych, syntez¢ materiatdéw opto-
elektronicznych, tworzenie urzadzen magazynujacych energie czy biosensorow. Te niezwykte wiasciwosci i
zastosowania, ktore spowodowaty gwattowny boom na badanie klasycznych kropek kwantowych rowniez dzisiaj,
sktania $§wiat nauki do zglebienia natury weglowych kropek kwantowych, stanowiacych nowa klasg
nanomaterialow. W przeciwienstwie do klasycznych nanokropek zbudowanych zazwyczaj w postaci prostych
siarczkow, selenkow czy tellurkéw metali, weglowe kropki kwantowe zbudowane sg z nietoksycznego,
biozgodnego rdzenia weglowego, dzigki czemu istnieje mozliwos¢ zastosowania kwantowych kropek weglowych
w bio-obrazowaniu in-vitro czy in-vivo struktur biologicznych z minimalnym efektem cytotoksycznym na
komorki. Ich synteza w przeciwienstwie do kropek klasycznych, nie wymaga stosowania toksycznych
odczynnikéw oraz drogich surowcow wyjsciowych. Chitozan, surowiec otrzymywany z biopolimeru - chityny,
poddany modyfikacji chemicznej z zastosowaniem substancji pochodzenia naturalnego, utworzy podioze
hodowlane o odpowiednim tadunku powierzchniowym i powinowactwie do komorek stymulujac ich wzrost i
proliferacje. Wybdr chitozanu jako matrycy do syntezy kompozytu w zastosowaniach biomedycznych
podyktowany jest tym, Ze jest to materiat, ktory moze tworzy¢ szereg wigzan amidowych symulujacych naturalne
struktury biatkowe obecne w organizmach zywych.

Uzyskane kropki kantowe zostang scharakteryzowane metodami: spektroskopii UV-Vis,
spektrofluorymetrii UV-Vis, skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), metoda dynamicznego rozpraszania
swiatta (DLS) oraz spektroskopii w podczerwieni (FT-IR). Badania biologiczne: cytotoksyczno$ci oraz
proliferacji komorek zostang wykonane na komoérkach macierzystych MSC. Obserwacja proliferacji oraz detekcja
komorek in vitro bedzie przeprowadzona z zastosowaniem mikroskopu fluorescencyjnego.

Dotowanie usieciowanych hydrozeli chitozanowych kwantowymi kropkami weglowymi o wysokiej
wydajno$ci  kwantowej fluorescencji 1 wlasciwos$ciach antyoksydacyjnych, Stworzy nowg Kklase
biokompatybilnych chitozanowych materiatow hydrozelowych o niskiej cytotoksycznos$ci, ktore jednoczes$nie
beda pehi¢ funkcje podtoza do hodowli komérkowej stosowanego w terapii komorkowej z rownoczesnym bio-
obrazowaniem komorek.



