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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Globalizacja zagrozen w obszarze bezpieczefistwa publicznego (migdzynarodowy terroryzm, przemyt broni,
czy narkotykéw) stata si¢ jednym z kluczowych problemoéw 21. wieku. W efekcie nastapit dynamiczny rozwdj
nowoczesnych, wspieranych badaniami naukowymi, metod ich zwalczania. Jednym z rozwijajacych si¢ ob-
szaréw badan w tej dziedzinie sa Gry Obronne (ang. Security Games), ktére polegaja na modelowaniu sytuacji
taktycznych zwiazanych z przeciwdziataniem zagrozeniom jako gier i poszukiwaniu optymalnych strategii w
tych modelach.

Podstawowym celem naukowym projektu jest opracowanie jakosciowo nowej metodyki rozwiazywania
wielokrokowych Gier Obronnych (stanowiacych wariant tzw. Gier Stackelberga) w oparciu o symulacje Monte-
Carlo.

Punktem wyjscia prac badawczych proponowanych w ramach pojektu jest metoda Mixed-UCT autorstwa
kierownika projektu oraz jego wspoétpracownika. Metoda Mixed-UCT wykorzystuje masowe symulacje Monte-
Carlo w ramach tzw. algorytmu UCT, stosowanego w wielu klasycznych grach planszowych z pelng informa-
cja. Przeprowadzone dotychczas testy numeryczne potwierdzity wysoka skuteczno$é metody Mixed-UCT w
przypadku konkretnego, przyjetego do testow modelu Gier Obronnych (GO).

W ramach proponowanych badaii planowane jest w szczeg6lnoSci rozszerzenie modelu gry oraz adap-
tacja metody Mixed-UCT uwzgledniajace wplyw okolicznosci zewnetrznych, niezaleznych od graczy (np.
Srodowiska) na stan gry. Ponadto, model gry (oraz metoda Mixed-UCT) zostang rozszerzone o mozliwos¢é
przyjecia zatozenia o niepelnej racjonalnosci atakujacego. Klasyczne stany rownowagowe stosowane w teorii
gier, w tym réwnowaga Stackelberga, zakladaja, ze decyzje graczy sa w petni racjonalne. W praktyce prze-
ciwnikiem jest cztowiek, ktérego decyzje moga nie by¢é w pelni racjonalne z uwagi na presj¢ czasu, stres,
niepelna koncentracje czy btgdna oceng sytuacji. Kolejny planowany kierunek rozbudowy modelu i rozwijane;j
w projekcie metody Mixed-UCT dotyczy zagadnienia czgsciowej obserwacji przeciwnika (atakujacego przez
obroficg) w oparciu o §lady pozostawiane nieintencjonalnie przez atakujacego w miejscach (wierzchotkach
grafu), w ktorych ostatnio przebywat.

Jednoczesnie w kazdym etapie realizacji projektu zwiazanym z rozwojem modelu gry oraz adaptacja (rozsz-
erzeniem stosowalnosci) metody Mixed-UCT powstawaty beda odpowiednie przyktady gier testowych umozli-
wiajace weryfikacje skutecznos$ci danego wariantu metody Mixed-UCT. Zestaw zdefiniowanych probleméw
testowych zostanie udostgpniony innym badaczom, poprzez dedykowana strong internetowa projektu, w celu
zbudowania jednolitej platformy poréwnawczej dla obecnych i przysztych metod z obszaru GOS.



