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1 Pamie¢é kwantowa a pamiec klasyczna.

Klasyczna pamig¢ polega na zapamigtaniu ciagu zer i jedynek. Przyktadem takiej pamigci sa dobrze wszyst-
kim znane dyski twarde, w ktérych warto$¢ pojedynczego bitu jest determinowana przez kierunek namagneso-
wania. Inng szeroko uzywana pamigcia klasyczna sa dyski SSD. Pamigé kwantowa polega na tym, ze zamiast
ciagu zer i jedynek mamy ciag stanéw kwantowych |0) i |1). Na czym wigc polega réznica? klasyczny bit ma
zawsze dobrze okre§long warto$¢: 0 albo 1. Bit kwantowy juz takiej wtasno$ci nie ma. Oznacza to, ze moge
zapisaé stan w tak zwanej superpozycji, na przyktad 1/v/2(|0) + |1)), czyli jednoczesnie troche w stanie |0), a
troche w stanie |1). Ta niepowtarzalna wtasno$¢ pamieci kwantowej moze mie¢ bardzo ciekawe zastosowania.

2 Po co budowaé¢ pamieé¢ kwantowa?

Pamig¢ kwantowa jest niezbgdna do tworzenia takich urzadzen jak kwantowy komputer czy tez do kwan-
towej komunikacji. Pytanie brzmi, w czym moze to by¢ lepsze od urzadzen klasycznych.

Jezeli chodzi o przesytanie informacji to stan kwantowy, w przeciwiefistwie do stanu klasycznego, nie jest
mozliwy do skopiowania. Oznacza to, ze informacja wysylana kwantowo jest catkowicie bezpieczna. Osoba
trzecia nie moze jej podstgpnie podejrzec tak, by osoby zainteresowane si¢ o tym nie dowiedzialy.

A jaka jest zaleta komputeréw kwantowych? Operacje kwantowe pozwalaja na obliczanie wielowatkowe,
czyli w wielu wariantach jednocze$nie. Jest to niemozliwe dla zwyktych komputeréw klasycznych. Oznacza
to, ze niektdre obliczenia moglyby by¢ wykonane wielokrotnie szybciej.

3 Jak dziala nasza pamie¢ kwantowa?

Pamig¢ kwantowa, ktéra uzywamy, opiera si¢ na nieelastycznym rozpraszaniu fotonéw na grupie atoméw
rubidu. Osrodek atomowy po rozproszeniu pamigta kierunek, w jakim rozproszyt si¢ dany foton w postaci tak
zwanej fali spinowej. Gdy chcemy odczytaé zapisang informacjg¢, musimy ponownie skorzystac z rozpraszania.
Wtedy kierunek rozproszenia fotonu w odczycie bedzie odwrotny do kierunku rozproszenia fotonu w zapisie.
Przyktadowo, jezeli foton zapisu rozproszyt si¢ w prawo, to foton odczytu rozproszy si¢ w lewo.

4 Jaki jest cel naszych badan?

Pamigc klasyczna jest uzyteczna jedynie wtedy, gdy mozemy kontrolowac jakie dane odczytamy w danej
chwili. Podobnie jest i z pamigciami kwantowymi. W przypadku naszej pamigci kwantowej nie mamy w tej
chwili do kofica wptywu na to, ktéry z przetrzymywanych stanéw zostanie odczytany. Taka kontrola bytaby
mozliwa, jezeli migdzy kolejnymi operacjami odczytu moglibySmy modyfikowac zapisane stany. Jednakze,
aby byto to mozliwe, niezbedna jest doktadna wiedza o tym, w jaki spos6b przechowywane stany ewoluuja. W
tym celu zamierzamy stworzy¢ doktadng symulacjg. Dzigki temu bedziemy mogli w przysztosci zaprojektowac
eksperyment, w ktérym bedzie mozliwy odczyt w petni kontrolowany.



