Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST4/01024; Kierownik projektu: prof. dr hab. Jacek Komasa

Dzigki rozojowi nowoczesnych technik pomiarowych precyzja z jaka wspdiczesna spektroskopia powala
okreslié¢ energi¢ dysocjacji i energi¢ przejs¢é w czasteczce wodoru i jej odmianach izotopowych przekroczyta
prég 10~* ecm~!. Naktada to réwniez na metody teoretyczne konieczno$é zwiekszenia doktadnosci przewi-
dywanych przez nie wynikow. W ramach projektu zamierzamy zastosowaé nowa metode bardzo doktadnego
rozwigzywania roéwnania Schrédinger. Pozwoli ona dla Hy obliczy¢ nierelatywistyczna energie dysocjacji po-
zioméw rotacyjno-wibracyjnych z nieosiagalna dotad doktadnoscia rzedu 10~7 cm™!. Zastosowanie tej metody
do wszystkich stanéw zwigzanych r6znych odmian izotopowych czasteczki wodoru przyniesie efekt w postaci
pelnego zestawu wynikéw o znaczeniu referencyjnym.

Realizacja badan zaplanowanych w niniejszym projekcie, w zestawieniu z nowymi wynikami badan eks-
perymentalnych, umozliwi w przysztosci wyznaczenie z wyzsza niz dostgpna dzisiaj precyzja takich statych
fizycznych jak stata Rydberga czy stosunek masy protonu do elektronu. Pomoze tez w rozstrzygnigciu zagadki
promienia tadunkowego protonu oraz w zawg¢zeniu ograniczen na parametry hipotetycznej piatej sity.

Precyzja z jaka potrafimy obecnie wyznaczy¢ teoretycznie energi¢ dysocjacji poziomu podstawowego Ho
jest ograniczona przez nieznajomo$¢ efektow skoniczonej masy jader w poprawce relatywistycznej i QED.
Majac do dyspozycji otrzymane w ramach niniejszego projektu funkcje falowe bedziemy w stanie precyzyjnie
okredli¢ te efekty i znieS¢ to ograniczenie doktadnoSci. Funkcje takie beda réwniez uzyte w przysztosci do
precyzyjnego wyznaczania innych wtasnosci molekularnych (np. elektrycznych czy magnetycznych).



