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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ocene jakosci wody w rzekach prowadzi sie najcze$ciej w zakresie badan biologiczno-chemicznych.
Proponowane w projekcie badania maja na celu ocen¢ stopnia zanieczyszczenia wody rzeki Wisty statymi
czastkami antropogenicznymi, ktore w duzych aglomeracjach miejsko-przemystowych zwigzane sa z
dziatalnoscia cztowieka. Wista wraz z dorzeczami w potudniowe;j i centralnej czes$ci Polski w duzym stopniu
narazona jest na zanieczyszczenia pochodzace z przemyshu, rolnictwa oraz S$ciekéw komunalno-
przemystowych. Do glownych zrédet zanieczyszczen wod w miescie Warszawa naleza: wody opadowe,
ktore zawieraja pyly miejsko-przemystowe, S$cieki komunalne oraz odpady ze sktadowisk. Scieki
komunalno-przemystowe trafiajace do rzeki zawieraja odpady state, w tym tadunek metali cigzkich, ktorych
duze stezenia obserwowane sa zwykle ponizej emitora. Wody opadowe dostarczaja do Wisty
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wymywane w czasie opadu i transportowane do rzeki.

Celem projektu bedzie ocena poziomu zanieczyszczenia wody rzeki Wisty metalami ciezkimi i
identyfikacja ich zrodet pochodzenia przy zastosowaniu metod magnetycznych (magnetometrii). Badane
beda powierzchniowe osady brzegowe rzeki, ktore akumulujg czastki zanieczyszczen i odzwierciedlaja
poziom zanieczyszczenia wody. Pozwoli to na wskazanie, w jakim stopniu miasto przyczynia si¢ do wzrostu
zanieczyszczenia rzeki metalami cigzkimi. Znajomos$¢ zanieczyszczen wod rzek przeptywajacych przez
aglomeracje miejskie moze mie¢ duze znaczenie dla rozpoznania i zapobiegania réznego rodzaju chorobom
zwigzanym z rodzajem i koncentracjg zanieczyszczen. Drobne czastki zanieczyszczen moga by¢ tatwo
transportowane wraz z woda na duze odlegtosci i akumulowane w osadach innych rejonow wzdtuz rzeki. W
zwigzku z tym, wykonane zostang dodatkowe badania dla osadéw pobranych wzdtuz rzeki za Warszawa,
ktoére umozliwig analize¢ transportu czastek zanieczyszczen z obszaru miasta, okreslenie zasiggu ich
akumulacji oraz wskazanie miejsc 0 najwigkszej koncentracji zanieczyszczen.

W badaniach, do oceny poziomu zanieczyszczenia osadow metalami cigzkimi zostang zastosowane
metody magnetyczne. Zanieczyszczenia miejsko-przemystowe zawieraja antropogeniczne czastki
magnetyczne (w ang. anthropogenic magnetic particles, AMP), ktore sktadaja si¢ z rdznych zwigzkow
zelaza. AMP pochodza z procesow wysokotemperaturowych i uwalniane s podczas spalania m.in.
surowcow naturalnych lub paliw. Czastki magnetyczne generowane sg roéwniez w procesach zwigzanych z
poruszajacymi si¢ pojazdami. AMP sg nosnikami metali ci¢zkich i sladowych pierwiastkow toksycznych,
dlatego parametry magnetyczne proporcjonalne do koncentracji mineratéw magnetycznych m.in. podatno$é¢
magnetyczna, korelujg z zawarto$cig tych pierwiastkow. W projekcie proponuje wykorzystanie parametrow
magnetycznych, jako wskaznikow obecnosci AMP i toksycznych metali cigzkich w wodach rzeki Wisty.

Planowane badania zostang przeprowadzone dla nowej kolekcji osadow pobranych wzdhuz rzeki Wisty
przed i za Warszawa oraz dla kolekcji osadow pobranych w obrebie Warszawy, w latach 2015 i 2016. Dla
kolekcji probek, ktore zostang pobrane w ramach projektu wykonane beda badania magnetyczne. Rezultaty
tych badan umozliwig okreslenie koncentracji czastek magnetycznych, ich mineralogii oraz struktury
domenowej (wielkosci ziaren magnetycznych). Mierzone beda m.in.: podatno$¢ magnetyczna (y), zmiany
podatnosci magnetycznej k(T) i indukowanego namagnesowania M(T) od temperatury oraz petle histerezy
magnetycznej. Dla okoto 10-15% wybranych probek wykonane zostang obserwacje mikroskopowe i analizy
sktadu chemicznego. Badania beda miaty na celu okreslenie zawartosci metali cigzkich oraz identyfikacji
morfologii i sktadu chemicznego czastek zanieczyszczen, co pozwoli wskaza¢ Zrodta ich pochodzenia.

W drugim etapie planowane jest przeprowadzenie badan pojedynczych czastek AMP, ktore rdznig si¢
ksztaltem 1 morfologia powierzchni. Czastki AMP beda selekcjonowane z ekstraktu magnetycznego przy
uzyciu mikroskopu optycznego. Na podstawie zmierzonych parametréow petli histerezy, obserwacji
mikroskopowych i analiz sktadu chemicznego zostanie podjgta proba identyfikacji potencjalnych zrdodet
pochodzenia czgstek magnetycznych. Z wstgpnych badan wiadomo, ze czastki o silnych wtasciwosciach
magnetycznych zawarte sa gtownie we frakcjach najdrobniejszych, tj. 70um i ponizej 70pm. W zwigzku z
tym, ostatni etap bedzie polegat na okresleniu wlasciwosci magnetycznych frakcji drobniejszych niz 70pm,
tj. od 63 do 20um. Dla kazdej frakcji zostanie okreslony udziat AMP i ich sktad mineralny.

Jednym z rezultatéw projektu bedzie mapa rozkltadu podatnosci magnetycznej i koncentracji metali
cigzkich zawartych w osadach rzeki Wisty. Mapa pozwoli na wskazanie miejsc, w ktorych wystepuja
najwyzsze poziomy zanieczyszczen osadow. Waznym wynikiem projektu bedzie takze opracowanie
procedury badania zanieczyszczen na podstawie pomiarow wiasciwosci AMP w powierzchniowych osadach.
Opracowang procedur¢ bedzie mozna zastosowa¢ w przysztosci do badania zanieczyszczenia metalami
ciezkimi innych rzek przeptywajacych przez obszary miejskie.



