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Barwna emisja typu charge-transfer w nowych zwigzkach krzemoorganicznych

Celem projektu jest zbadanie wilasciwosci spektroskopowych i fotofizycznych wybranych zwigzkow
krzemoorganicznych zawierajacych w strukturze chromofor karbazolowy.

Zwiazki krzemoorganiczne sg interesujgce pod katem zastosowania ich w materiatach $wiecacych (ang. light-
emitting materials) dzieki ich atrakcyjnym wiasciwosciom foto- i elektroluminescencyjnym. Wprowadzenie
atomu krzemu poprawia niektore wilasciwosci materialu, tj. zdolno$¢ do tworzenia filmu, tatwiejsze
przetworstwo, rozpuszczalno$¢ i elastyczno$¢. Ponadto obecnos¢ atomu krzemu pomiedzy sprzezonymi
chromoforami dziala jak separator, czyli przerywa skoniugowane wiazania m, co wigze si¢ z mozliwoscia
regulacji barwy emisji. Kolejnym istotnym aspektem wprowadzenia atomu krzemu jest zwigkszenie
efektywnosci wydajnosci kwantowej i przesunigcie pasm absorpcji i emisji w kierunku fal dtuzszych. Czesto
uzywanym zwigzkiem do produkcji materialow $wiecacych jest karbazol, ktory charakteryzuje sie¢ duzym
przewodnictwem dziur elektronowych, silng absorpcja w zakresie ultrafioletu i wysoka efektywno$cia
fluorescenciji.

Projekt jest podzielony na dwie czesci: pierwsza z nich skupia e
si¢ nad odpowiedzia na pytanie jaki jest wptyw atomu krzemu o ™
na wlasciwosci emisyjne wybranych zwiazkéw krzemo- e
organicznych. Problem badawczy bedzie rozpatrywany
na przyktadzie wybranego zwigzku Kkrzemoorganicznego
ijego analogu weglowego. Taka analiza poréwnawcza
pokaze jaka jest rola atomu krzemu i jego wplyw
na wlasciwosci emisyjne i fotofizyczne. Druga czes$¢ projektu
skupia si¢ na zaprojektowaniu nowych zwiazkéw
wykazujacych emisje typu charge- transfer (CT). Poprzez
odpowiednie potaczenie dwoch chromoforow (emitujgcych
w zakresie ultrafioletu) przez mostek krzemowy mozna
zaobserwowac ostatecznie kolorowa emisja wynikajaca z przeniesienia elektronu z czgéci donora na akceptor.
(Rys. 1). Koncepcja proponowanego modelu projektowania zwigzkow Donor-SiR.-Akceptor jest uzycie
mierzalnych kryteriow (np. potencjatéw utlenienia i redukcji, odlegtosci pomigdzy donorem i akceptorem,
sprzezenia pomiedzy odziatywujacymi stanami), aby moc przewidzie¢ czy przeniesienie elektronu jest lub nie
jest mozliwe juz na etapie planowania syntezy. Ten pomyst ma by¢ alternatywa dla tak zwanej syntezy metoda
prob i btedow, ktora jest czasochtonna, kosztowna, a na koncu wlasciwosci emisyjne otrzymanego produktu
moga nie by¢ atrakcyjne. Oczekiwang emisje¢ typu CT powinna charakteryzowa¢ duza intensywno$¢ pasma
w zakresie $wiatla widzialnego, dzieki czemu takie zwiazki moga by¢ uzyte do produkcji materiatow
swiecacych, np. diod luminescencyjnych LED (ang. light-emitting diodes).

Donor

Chromophore

Rys. 1 Schematyczne przedstawienie
zwigzku modelowego, w ktorym przejscie
elektronu jest mozliwe.



