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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JE-
ZYKU POLSKIM)

(Nalezy podaé cel projektu, opisa¢ jakie badania realizowane beda w projekcie oraz podaé¢ powody
podjecia danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu.)

Celem projektu jest opracowanie i rozwiniecie matematycznych metod i narzedzi do ana-
lizy nieliniowych niegtadkich zagadnien kontaktowych w mechanice ciala stalego i plynow.
Glownym obiektem badan beda wariacyjne sformutowania tych zagadnien, ktére prowadza do
roznych typow nieréwnosci wariacyjnych i hemiwariacyjnych. Wykazane zostana rezultaty,
ktore maja podstawowe znaczenie w analizie matematycznej: istnienie, jednoznaczno$é i regu-
larnos¢ rozwiazania, ciagla zaleznosé¢ rozwiazania od danych i parametrow, metody penalizacji
i regularyzacji, aproksymacja numeryczna rozwiazania, oszacownia btedow. Cel ten zostanie
osiagniety w wyniku realizacji nastepujacych zadan.

(1) Badania uogdlnionych eliptycznych nieréwnosdci wariacyjno-hemiwariacyjnych, ktére sa
abstrakcyjnymi modelami zagadnien kontaktowych z tarciem i jednostronnymi ograniczeni-
ami na rozwiazanie, i zagadnienn mechaniki ptynéw opisywanych réwnaniami Naviera-Stokesa z
niemonotonicznymi i wielowarto$ciowymi warunkami brzegowymi.

(2) Badania klasy parabolicznych nieréwnosci wariacyjno-hemiwariacyjnych zaleznych od
historii porcesu. Wyniki zostana zastosowane do quasistatycznych zadan teorii lepkosprezys-
tosci z operatorami historii, warunkiem tarcia typu Coulomba i prawami konstytutywnymi z
operatorem relaksacji.

(3) Badania nowej klasy zagadnienn w nieskoniczenie wymiarowych przestrzeniach Banacha,
nazywanych rézniczkowymi nieréwnosciami hemiwariacyjnyms typu hiperbolicznego. Rezultaty
zostana zastosowane do zbadania modelu dynamicznego mechaniki kontaktowej z tarciem i
zjawiskiem adhezji.

Motywacja do podjecia tej tematyki wynika z kilku powodéw, np.

(1) wiekszosé praktycznych probleméw w mechanice jest niewypuktych, niegtadkich zawie-
rajacych silnie nieliniowe prawa fizyczne,

(2) wykorzystanie nowoczesnych technik analizy funkcjonalnej, rachunku wariacyjnego i
rownan rézniczkowych w rozwoju $cistych metod w mechnice jest dzisiaj niewystarcajace,

(3) probleméw lezacych na krawedzi pomiedzy matematyka i mechanika nie mozna dzisiaj
rozwiazaé przy pomocy istniejacych narzedzi matematycznych, istnieje pilna potrzeba wprowa-
dzenia nowych narzedzi do modelowania oraz nowych metod matematycznych i numerycznych,

(4) wykonawcy projektu sa bardzo zainteresowani tematyka projektu.



