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Badanie wlasciwosci antyoksydacyjnych cieczy jonowych otrzymanych ze zwiazkéw
pochodzenia naturalnego

Ciecze jonowe to zwiazki, ktore sktadaja si¢ wylacznie z jondw i wykazujg temperature topnienia
mniejsza lub réwng 100 °C. Juz w 1914 roku otrzymano pierwsze ciecze jonowe, jednakze najwazniejsze
odkrycia, dotyczace ich wilasciwosci oraz zastosowania, zostaly opublikowane dopiero W ostatnim
dwudziestopiecioleciu. W tym czasie nastgpila ewolucja cieczy jonowych., rozpoczgta otrzymywaniem
stabilnych zwiazkoéw wykazujgcych unikalne wiasciwosci fizyczne (I generacja cieczy jonowych). Nastepnie
opisane zostaty ciecze jonowe charakteryzujace si¢ dodatkowo okreslonymi wtasciwosciami chemicznymi (11
generacja) oraz biologicznymi (Il generacja). Ciecze jonowe, w ktorych za okre$long aktywno$¢ chemiczng
lub biologiczng odpowiada anion, tworzg obecnie ogromng i trudng do zliczenia grupe zwigzkdéw. Dotycza
one cieczy jonowych mogacych mie¢ zastosowanie jako katalizatory, herbicydy, absorbenty ditlenku wegla
lub zwiazki przeciwzapalne. Dobdr odpowiedniego kationu moze wpltywaé na zwigkszenie aktywnos$ci anionu,
umozliwia¢ rozpuszczalno$¢ w okre$lonych rozpuszczalnikach oraz wprowadza¢ dodatkowe wlasciwosci,
takie jak np. aktywnos$¢ przeciwbakteryjna. Powyzsza cecha, czyli mozliwo$¢ wplywania na okreslone
wlasciwosci poprzez dobieranie odpowiedniego kationu oraz anionu, spowodowata nadanie cieczom jonowym
okreslenia zwigzki projektowalne. Nalezy wspomnie¢, ze obecnie nie da si¢ bezbtednie okresli¢, jak wiele
rodzajow cieczy jonowych jesteSmy w stanie syntezowaé. Liczba ta wydaje si¢ by¢ ograniczona jedynie iloScia
dostepnych materiatow.

Nowa grupe cieczy jonowych stanowia zwigzki zawierajace anion wykazujacy wilasciwosci
antyoksydacyjne. Antyoksydanty sa to zwiazki, ktore ograniczaja zachodzenie procesow utleniania innych
substancji. Z tego powodu znalazty zastosowanie jako dodatki wydtuzajace §wiezo$¢ produktow spozywczych
ze wzgledu na neutralizacj¢ wolnych rodnikéw. Jednakze zastosowanie cieczy jonowych jako dodatku
do zywnosci lub suplementu diety jest bardzo ograniczone ze wzgledu na ich toksycznos¢. Jednym ze
sposobow na poprawienie ,,zielonego” charakteru cieczy jonowych jest ich otrzymywanie ze zwigzkow
pochodzenia naturalnego lub przygotowywanych z surowcow odnawialnych. Przyktadem takich materiatow
moga by¢ odpady w postaci biatek, celulozy, chityny lub ligniny, stanowiace cenne zrodta kationéw oraz
anionow.

Celem niniejszych badan jest otrzymanie oraz okreslenie wlasciwosci nowych antyoksydacyjnych
cieczy jonowych, zawierajacych anion wykazujacy aktywno$¢ przeciwutleniajaca oraz kation pochodzenia
naturalnego. Istotng nowos$cia, opisang w projekcie, jest zastosowanie do syntezy jako zrodia kationu
naturalnie wystepujacej L-karnityny. Zwigzek ten, oprocz istotnych wlasciwosci biologicznych zwigzanych
z funkcjonowaniem organizmu cztowieka, wykazuje wlasciwosci przeciwutleniajace. Zrodto anionu stanowié
beda naturalne kwasy fenolowe. Wystepuja one powszechnie w réznego rodzaju roslinach i najczesciej
sg to metabolity wtorne, odpowiadajace za odporno$¢ roslin wzgledem patogendéw oraz zmniejszenie stresu
oksydacyjnego. Gltownym ich zrodtem sga owoce, warzywa oraz rdéznego rodzaju ziota i przyprawy.
Ograniczeniem w stosowaniu kwasow fenolowych jest ich niska rozpuszczalnos¢ w rozpuszczalnikach
hydrofilowych oraz lipofilowych. Z tego powodu niezbedna jest modyfikacja naturalnych antyoksydantow,
pozwalajaca na uzyskanie odpowiednich wtasciwosci.

Wszystkie badania, dotyczace aktywnos$ci antyoksydacyjnej, przeprowadzone zostang dzigki
powszechnie stosowanym metodom spektrofotometrycznym. Pozwalaja one w prosty sposob okresli¢
zdolnos¢ zwigzkow do neutralizacji roznego typu rodnikow, takich jak DPPH i ABTS oraz reaktywnych form
tlenu i azotu w postaci anionorodnika ponadtlenkowego i tlenku azotu. Zbadana zostanie réwniez zdolnosé
redukcji jonéw zelaza oraz miedzi, mozliwos$¢ chelatowania jonéw zelaza oraz inhibicji procesu utleniania
kwasu linolowego. Zastosowanie tak kompleksowych metod badan dostarczy istotnych informacji, jak
budowa cieczy jonowych wplywa na wlasciwosci przeciwutleniajgce. Wszystkie otrzymane zwigzki
scharakteryzowane zostang rowniez za pomocg techniki NMR oraz analizy elementarnej. Ponadto okres$lone
zostang podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne istotne z punktu widzenia zastosowania cieczy jonowych:
lepkos$¢, gesto§é, wspotczynnik refrakcji, zawarto§¢ wody, stabilno$¢ termiczna oraz przemiany fazowe.
Okreslona zostanie rowniez aktywnoSci cieczy jonowych wobec enzymu oksydazy ksantynowej, ktory jest
odpowiedzialny za powstawanie reaktywnych form tlenu w organizmie.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, iz przedstawiony projekt tgczy dwa istotne tematy badawcze —
antyoksydanty oraz ciecze jonowe. Uzyskane wyniki stanowi¢ bedg istotny krok w rozwoju cieczy jonowych
mogacych znalez¢ zastosowanie jako suplementy diety lub dodatki do zywnosci.



