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Redukcja szuméw w obrazach cyfrowych jest jednym z najwazniejszych zagadnien cyfro-
wego przetwarzania sygnatow. Potrzeba tworzenia nowych efektywnych algorytméw poprawy
jakosci obrazow wiaze sie z dynamicznie rozwijajacymi sie technikami techniki obrazowania
wielokanalowego, szczegdlnie w medycynie i biologii, astronomii, zastosowaniach wojskowych
i przemystowych. We wszystkich tych dziedzinach, zagadnienie eliminacji szumoéw odgrywa
bardzo wazng role, poniewaz poprawa jakosci obrazéw warunkuje sukces dalszych etapéw ich
przetwarzania oraz analizy.

Jakos$¢ barwnych obrazéw cyfrowych bardzo czesto obnizana jest przez réznego rodzaju za-
kt6cenia wprowadzane przez szumy termiczne matryc $wiattoczulych, szum srutowy wywoty-
wany przez fluktuacje strumienia fotonow padajacych na matryce, btedy kwantyzacji przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych, uszkodzone piksele matrycy, szumy generowane przez interferencje
elektromagnetyczne, starzenie sie nosnikéw danych i btedy transmisji. Szumy te czesto mode-
lowane sg jako mieszanina szumu gaussowskiego, odpowiedzialnego gtéwnie za prad ciemny i
srutowy, oraz szumu impulsowego, wprowadzajacego do obrazu piksele o losowych wartosciach
intensywnosci kanatow.

Celem projektu jest opracowanie i analiza wtasnosci efektywnych rodzin filtrow reduku-
jacych mieszane szumy gaussowskie i impulsowe w barwnych obrazach cyfrowych. Koncepcja
nowych metod poprawy jakosci obrazow opiera sie na zastosowaniu odpornych na zaktdcenia im-
pulsowe miar podobienstwa pikseli wyznaczanych w ich otoczeniu oraz okreslanych za pomocg
kosztu Sciezek cyfrowych eksplorujacych lokalne sgsiedztwo elementéw obrazu. Wprowadzenie
nowych miar podobienstwa pikseli pozwoli na pokonanie ograniczen szeroko stosowanych fil-
tréw, zwigzanych z ich niezdolnoscig do eliminacji szumow o charakterze impulsowym. Tym
samym, wynikiem projektu beda nowe klasy uniwersalnych metod zdolnych do poprawy jako-
sci obrazow poddanych degradacji zaréwno przez szumy gaussowskie, jak tez i impulsowe oraz
bedace ich mieszaning.

W ramach projektu zostana utworzone nowe rodziny filtréw wykorzystujacych odporna na
szumy impulsowe miare podobienstwa elementéw obrazu, okreslong jako suma kilku najmniej-
szych odlegtosci pomiedzy pikselem i oknem filtracyjnym w srodku bloku przetwarzania. Miara
ta zostanie rozszerzona za pomoca Sciezek cyfrowych taczacych dany piksel bloku z central-
nym oknem filtracyjnym. Koszt potaczenia piksela z elementami okna zostanie wyznaczony za
pomocg uogolnionej transformacji odlegto$ciowej, uwzgledniajacej lokalng strukture obrazu.

Planowane jest takze wykorzystanie nowych miary podobienstwa pikeli do konstrukcji rodzi-
ny odpornych na szumy impulsowe filtréw wykorzystujacych schemat dyfuzji anizotropowej i jej
wersje obcigzong, charakteryzujaca sie zbieznoscig procesu iteracyjnego. Przedmiotem badan
bedzie takze utworzenie szybkich algorytmow bazujacych na przesunieciu sredniej, opartych na
koncepcji przemieszczania lokalnego okna filtracyjnego do pikseli sgsiedztwa.

Opracowane zostana takze filtry oparte na uogélnionej transformacji odlegtosciowej, przy-
pisujacej pikselom obrazu najmniejszy sumaryczny koszt $ciezki cyfrowej taczacej piksel bloku
przetwarzania z jego brzegiem. Ponadto utworzone zostana nowe filtry umozliwiajace detekcje
pikseli impulsowych. Inny kierunek badan skupial sie bedzie na rozszerzeniu koncepcji podo-
bienstwa piksela do okna filtracyjnego na $ciezki cyfrowe taczace dany piksel bloku przetwarza-
nia z oknem w jego centrum.

Waznym elementem projektu bedzie utworzenie ogélnodostepnego systemu internetowego,
pozwalajacego na ocene efektywnosci utworzonych algorytméw oraz ich poréwnanie z istniejacy-
mi technikami filtracji szumoéw. Platforma internetowa umozliwi badaczom testowanie wtasnych
rozwigzan poprzez porownanie ich efektywnosci z filtrami opracowanymi przez wnioskodawcow,
na utworzonej w ramach projektu obszernej bazie obrazéw zaktdéconych przez mieszane szumy
gaussowskie i impulsowe.

Wyniki badan moga znalezé¢ szerokie zastosowanie we wszelkich dziedzinach wykorzystuja-
cych informacje wizyjng poddang réznorodnym typom zaktdcen.



