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Konwersja energii w gor¢ (upkonwersja) to proces, w ktorym po wzbudzeniu
niskoenergetycznym promieniowaniem otrzymywane jest promieniowanie o energii wyzej.
Materiaty upkonwertujace znajduja szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach, od elektroniki po
medycyne'. Jednak rézne zastosowania wymagaja réznych wlasciwosci, takich jak kolor emisji,
czasy zycia czy wydajnos¢ kwantowa luminescencji, dlatego kluczowa jest mozliwosé
intencjonalnego projektowania, modyfikowania i tworzenia materiatbw w celu otrzymania
pozadanych cech. Jednym ze sposobow aby to osiagna¢ jest celowe wspotdomieszkowanie
luminoforéw jonami aktywnymi lub pasywnymi optycznie **. Stosowanie pasywnych domieszek,
ktore zaburzaja symetri¢ lokalna wokot jonu aktywatora, wptywa gléwnie na intensywnos$¢
konwersji energii w goreg, natomiast aktywne domieszki, ktore uczestnicza w procesie transferu
energii wptywaja zar6wno na intensywnos$¢ jak 1 kolor emisji danego materiatu.

Proponowane w projekcie zadania badawcze stanowia probe nowego podej$cia do
modulowania wlasciwosci luminescencyjnych upkonwertujacych nanomaterialow.  Glownym
celem projektu jest mozliwos¢ manipulowania kolorem emisji i jej intensywnos$cia, poprzez
wprowadzenie do ukladu domieszki aktywnej w postaci jonow ceru (Ce®"). Jony Ce** ze wzgledu
na mala przerwg energetyczna (3OOOcm'1), wptywaja tylko na transfery energii z podobna przerwa
energetyczna’®. Co cieckawe, wspotdomieszkowanie materiatu jonami Ce®* nie tylko zmienia kolor
emisji, ale takze pozwala na jej kontrolowanie i modulowanie poprzez stosowanie impulsow
wzbudzajacych o réznej intensywnosci i roznym czasie trwania °.

W celu osiagnigcia postawionych celow zsyntezowana zostanie seria materiatow typu rdzen-
otoczka zawierajacych optycznie aktywny rdzen, tj. NaYF,: Yb* Ho®*, NaYF,: Yb*', Er¥", NaYFy:
Yb*, Tm*" o znanych wiasciwosciach luminescencyjnych. Nastepnie zsyntezowane zostana
odpowiedniki zawierajace dodatkowo domieszki jonow ce® w réznej koncentracji. Poprzez
zastosowanie specjalistycznej aparatury shuzacej do analizy wlasciwosci luminescencyjnych oraz
poroéwnanie otrzymanych wynikéw z wynikami dla materialdow nie zawierajacych ceru zbadany
zostanie wplyw jonéw Ce®" na wlasciwosci luminescencyjne tych materiatow, takie jak kolor i
intensywnos$¢ emisji, wydajno$¢ kwantowa, czy czasy zaniku luminescenciji.

Otrzymane wyniki znaczaco wzbogaca wiedzg na temat procesu upkonwersji oraz ukaza
nowe mozliwosci zwigkszania jej wydajnosci, a nawet modulowania jej wlasciwosci w sposob
intencjonalny poprzez odpowiedni dobdr domieszek i ich koncentracji oraz zmienianie czasu
trwania impulsu wzbudzajacego.
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