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Regulatory sciezek sygnalowych BMP i WNT w homeostazie komorek macierzystych mieszka
wlosowego.

Mieszek wlosowy (HF, ang. Hair Follicle) jest dynamicznym organem umiejscowionym w
skorze ssakow, ktory ulega cyklicznym fazom wzrostu, degradacji i spoczynku. W kazdym mieszku
wlosowym, w miejscu zwanym uwypukleniem, znajduje si¢ pula komoérek macierzystych mieszka
wlosowego (hfSCs, ang. hair follicle Stem Cells) zdolnych do odbudowy naskorka, gruczotu
tojowego oraz calego mieszka wlosowego. Stanowig one doskonaty model do badan, poniewaz
skora 1 wlosy sg tatwo dostgpnym materiatem, a komorki te mozna utrzymywaé¢ i mnozy¢ poza
organizmem w warunkach in vitro, bez utraty przez nie zdolnosci regeneracyjnych.

Identyfikacja molekularnych czynnikow, ktore precyzyjnie regulujg utrzymanie
wewnetrznej réwnowagi pomigdzy roéznymi $ciezkami sygnalowymi w cyklu regeneracyjnym
mieszka wlosowego jest bardzo waznym zagadnieniem w biologii i medycynie regeneracyjnej.
Komorki macierzyste wlosa zaangazowane sa bowiem w proces odnawianiu tkanek oraz gojenia si¢
ran, a ich nieprawidlowe funkcjonowanie moze powodowa¢ m.in. tysienie lub prowadzi¢ do
powstawania nowotworow skory.

Przeprowadzone przez nas badania pozwolity wykaza¢, ze aktywno$¢ hfSCs w mieszkach
wlosowych kontrolowana jest przez dwie wspolzawodniczace $ciezki sygnalowe: BMP (ang. Bone
Morphogenetic Protein) i WNT (ang. Wingless-type MMTV integration site family). Nadrzednym
celem proponowanych badan jest zrozumienie w jaki sposob cykl regeneracji wtosa jest regulowany
przez obie te $ciezki na poziomie molekularnym w komorkach macierzystych, z wykorzystaniem
skory i wlosow jako modelu badawczego. Odkrycie mechanizmu w jaki czynniki regulatorowe
kontrolujg utrzymywanie wewngetrznego balansu $ciezek sygnatowych jest jednym z istotniejszych
pytan w biologii i medycynie regeneracyjnej. W proponowanym projekcie badawczym funkcja
wybranych regulatorow $ciezek sygnatlowych BMP i WNT bedzie badana za pomocg testu
rekonstrukcji wlosow i skory w naturalnych warunkach w organizmie myszy. Unikalne modele
badawcze stworzone przez nasza grupg za pomocg inzynierii genetycznej beda stanowity doskonate
narzedzia do badania funkcji regulator6w obu $ciezek sygnalowych 1 zdolnosci komorek
macierzystych do regeneracji skory 1 mieszkow wlosowych

Zrozumienie podstawowych proceséw biologicznych jakie zachodzg z udziatem tych
regulatorow ma fundamentalne znaczenie dla zastosowania hfSCs w medycynie regeneracyjnej w
efektywnym leczeniu schorzen, takich jak: poparzenia, owrzodzenia, tysienie czy nowotwory skory.
Stworzenie w pelni funkcjonalnej skory wraz z jej przydatkami jest jednym z wyzwan nowoczesnej
medycyny, poniewaz obecne metody leczenia ran skory przebiegaja z wytworzeniem blizn bez
regeneracji wtosow, CO nie jest rownoznaczne z pelng regeneracja.

Ponadto, $ciezki BMP i WNT odgrywaja kluczowg role w utrzymaniu rownowagi réznych
typow SCs, dlatego wyniki proponowanych badan moga mie¢ znacznie dla zrozumienia
uniwersalnego mechanizmu regulacji aktywnosci komorek macierzystych i moga mie¢ zastosowane
w roznych dziedzinach biologii i medycyny.



