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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zapotrzebowania na implanty stawoéw ruchomych.
Materiaty stosowane w produkcji implantow stawow, np. stawu biodrowego czy kolanowego, powinny
speti¢ szereg wymagan, wsrod ktorych wyrdznia si¢ m.in. niezawodno$¢, odporno$¢ na zuzycie, czy
odpornos¢ na korozje w srodowisku plynéw biologicznych. Niestety, pomimo wielu lat do$wiadczen
i licznych osiggnig¢, nie udato si¢ dotychczas opracowaé materiatu doskonatego, ktory spetitby wszystkie
oczekiwania. Kazda z grup biomateriatow — polimery, ceramiki czy stopy metaliczne — charakteryzuje si¢
wieloma pozadanymi cechami, jak tez ograniczeniami, co sprawia, ze wciaz poszukuje si¢ nowych
rozwigzan do zastosowan medycznych.

W niektorych zastosowaniach stopy metali sg szczegélnie trudne do zastgpienia, szczegdlnie
w endoprotezach biomechanicznych czy narzedziach chirurgicznych. Poniewaz bezpieczenstwo i zdrowie
pacjenta stanowig najwyzszg warto$¢, nieustannie poszukuje si¢ nowoczesnych metod majgcych na celu
zapewnienie mozliwie najwyzszej trwalo§ci i niezawodnosci poprzez uzyskanie najlepszych wiasciwosci
eksploatacyjnych biomateriatow stosowanych w chirurgii kostnej. Do$wiadczenia naukowcow wskazuja, ze
poprawe wilasciwosci biofunkcjonalnych materiatdéw metalicznych mozna uzyska¢ poprzez naniesienie ha
ich powierzchni powloki przeciwzuzyciowej. Dobor odpowiedniej powloki moze pozwoli¢ nie tylko na
zwickszenie odporno$ci na korozje materiatu w $srodowisku ptynéw biologicznych, lecz rowniez pomoc
obnizy¢ opory ruchu w stawie, co przeklada si¢ na nizsze zuzycie implantu.

Celem projektu naukowego jest analiza wplywu modyfikacji warstw powierzchniowych
biomaterialdéw metalicznych na ich wlasciwosci eksploatacyjne.

W ramach projektu przewidywana jest ocena wplywu wilasciwosci mechanicznych powtoki i podtoza
oraz zjawisk zachodzacych w strefie kontaktu na procesy tarcia i zuzycia biomateriatéw metalicznych
poddanych modyfikacji warstw powierzchniowych. Planowana jest ponadto ocena zasadno$ci stosowania
wybranych powtok na biomateriatach metalicznych stosowanych w produkcji endoprotez stawow. Projekt
zaklada réwniez analize wptywu modyfikacji warstwy powierzchniowej biomateriatdéw metalicznych na ich
odporno$¢ na korozje.

Badania zaplanowane w ramach pracy obejmujg liczne analizy materiatlowe z wykorzystaniem
nowoczesnych technik badawczych. Charakterystyki materiatow obejmujg m.in. okreslenie topografii
powierzchni materiatdw badanych z wykorzystaniem metod profilometrii stykowej oraz mikroskopii
optyczno-laserowej, uzyskanie informacji na temat skladu chemicznego powlok badanych dzigki
zastosowaniu technik spektroskopii dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (EDS) oraz
okreslenie ich skladu fazowego z uzyciem metody dyfraktometrii rentgenowskiej. Planowane sg ponadto
badania wybranych wlasciwo$ci mechanicznych analizowanych powlok i podtozy dzigki zastosowaniu
technik nanoindentacji oraz pomiary adhezji pokry¢ z wykorzystaniem metody zarysowania. W ramach
projektu przewiduje si¢ ponadto oceng wlasciwosci funkcjonalnych powlok, ktéra obejmie analize
odporno$ci na korozje materiatow modyfikowanych powierzchniowo metodg potencjodynamiczng oraz
pomiary odporno$ci na zuzycie w warunkach tarcia.



