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Kataliza jest obecnie czotowa nauka. Zdecydowanie przewazajaca czg$¢ procesoOw zachodzacych
w przemysle realizowana jest z udziatem katalizatorow, ktorych rolag ma by¢ przyspieszenie ich
przebiegu, atym samym sprawia, ze istnienie przemystu chemicznego jest nieodzownym ogniwem
z perspektywy nowoczesnej cywilizacji. Czotowym aspektem jest nieustannie kwestia ochrony
srodowiska, a w proponowanym projekcie badania nad dopalaniem metanu. Problem emisji
metanu do $rodowiska uwazanego za podstawowy gaz cieplarniany, a co za tym idzie prob jej
redukcji emisji, jest czgsto podejmowany przez naukowcoéw, jednak nadal pozostaje
nierozwigzany. Metan jest bowiem nie tatwa czasteczka do badan w katalizie, przede wszystkim z
uwagi na jego wysoka stabilno$¢, przez co nie tatwo ulega spalaniu i wymaga wysokiego stezenia
I temperatury obrobki. Domieszki metali szlachetnych, na ktorych bazuja stosowane katalizatory,
znacznie podnoszg koszt produkcji takiego katalizatora. Problem redukcji emisji metanu jest wigc
kluczowym wyzwaniem w uj¢ciu ochrony srodowiska, jak i ekonomii.

Celem proponowanego projektu jest opracowanie metodyki jakosciowego i ilosciowego badania
centrow aktywnych na Kkatalizatorach tlenkowych w oparciu o techniki spektroskopii w
podczerwieni IR. Badania skupiajg si¢ na katalizatorach z tlenkow metali do procesow utleniania i
redukcji, w szczegdlnosci do catkowitego utleniania metanu.

Zjawisko katalizy odnosi si¢ do najbardziej zewnetrznej powierzchni katalizatora, gdzie w
rzeczywisto$ci zachodzi adsorpcja czasteczek, formowanie si¢ kompleksow aktywnych i
uwalnianie produktow reakcji. To wlasnie centra aktywne obecne na powierzchni materiatu, sg
odpowiedzialne za te etapy reakcji katalitycznej. Te atomy lub ich specyficzne ugrupowania, na
ktorych wymienione zjawiska maja miejsce decydujg o aktywnos$ci katalizatora.

Projektowanie nowych przemystowych katalizatorow w sposob racjonalny jest ustawicznie
priorytetem dla inzynieré6w i naukowcow, jednoczesnie bedac powaznym wyzwaniem i wymaga
rzetelnej wiedzy na temat centrow aktywnych. Istotne jest zatem zdefiniowanie centrow
aktywnych, ktore moze zosta¢ okre§lone poprzez charakterystyke ich natury, wiasciwosci
kwasowo-zasadowych i redoksowych oraz okreslenie ich ilosci. Pomimo wieloletnich badan nad
tlenkami metali, jako alternatywga dla katalizatoréw opartych o metale szlachetne, w dziedzinie tej
nadal istniejg luki materialowe. Uzyskane wyniki podjetych badan w szczegolnosci dostarcza
informacji prowadzacych do opisu struktury, w oparciu o analiz¢ oddzialywania struktur
powierzchniowych z wybranymi czasteczkami sondami. W efekcie umozliwig oznaczenie ilo$ci
centrow aktywnych oraz ich chemicznego charakteru, do lepszej standaryzacji wartosci szybkoS$ci
reakcji. Rezultaty przetoza si¢ wprost na rozwdj narzedzi do poszukiwania istotnych dla badaczy 1
przemystu korelacji pomigdzy strukturg, a aktywnoscig katalizatorow.



