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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Materiaty aktywne katalitycznie znajduja szerokie zastosowanie w roznych dzialach przemyshu
chemicznego, ochronie srodowiska naturalnego oraz konwersji energii. Istnieje wigc potrzeba poszukiwania
nowych, tanich i fatwych do produkcji materialtow spetniajacych okreslone wymogi Katalityczne.
W ostatnich latach ukazaly sie artykuly naukowe, z ktérych wynika, ze fazy migdzymetaliczne
charakteryzujace si¢ wysokim uporzadkowaniem struktury Krystalograficznej wykazuja wlasciwosci
katalityczne nie tylko w postaci nanoczastek, ale rowniez jako materiaty masywne lub proszki.

Glownym celem projektu jest zweryfikowanie mozliwo$ci wykorzystania metod konwencjonalnej
metalurgii potaczonej z technika szybkiej krystalizacji do wytwarzania aktywnych katalitycznie materiatow
w oparciu o fazy migdzymetaliczne. Doboru tych faz dokona sig¢ na podstawie analizy diagramow fazowych
1 kryterium krystalograficznego stanowiacego, ze symetria danej fazy musi odpowiada¢ wymogom istnienia
centrow aktywnych, ktorymi sa atomy metalu przejsciowego w uporzadkowanej strukturze.

Planuje si¢ przebadanie dwoch grup materiatow: z uktadu Ni-X (X = In, Zn, Sn, Al) o wysokim
stopniu uporzadkowania oraz Al-X (X = Fe, Co, V, Cu) bedacych aproksymantami faz kwazikrystalicznych
(zwiazki te zbudowane sa z klasterow charakterystycznych dla kwazikrysztatow). Do otrzymywania faz
mig¢dzymetalicznych zastosowana zostanie technika odlewania na wirujacy walec umozliwiajaca
wytworzenie materialu w postacie taSm o grubosci 20-80 pm, rozdrobnionej mikrostrukturze oraz
znaczacym rozwinigciu powierzchni czynnej w poroéwnaniu do materiatow odlewanych metodami
konwencjonalnymi. Planowane jest réwniez uzyskanie materialu w postaci monokrysztatu (metoda
Bridgmana), ktory jako uktad modelowy jest niezbedny dla poglebienia relacji pomiedzy wlasciwosciami
powierzchni, geometria i orientacja krysztatu a preferowanymi wtasciwosciami katalitycznymi.

Wytworzone materialy zostang poddane petnej charakterystyce mikrostruktury na kazdym etapie ich
przygotowania. Okre$li si¢ wpltyw parametrow procesu szybkiej krystalizacji oraz krystalizacji kierunkowej
(monokrysztaly) na struktur¢ i morfologie tworzacych si¢ faz i na tej podstawie dokona si¢ wyboru
optymalnych warunkéw dla obu metod. W probkach poddawanych obrdobce cieplnej szczegdlna uwage
zZwrdci si¢ na stopien uporzadkowania struktury, ktory to parametr spetnia kluczowa rolg¢ w procesach
chemicznych zachodzacych podczas katalizy. W tym celu zostana zastosowane techniki badawcze: dyfrakcja
rentgenowska oraz zaawansowane metody skaningowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Wybrane
probki beda nastgpnie badane pod katem ich wlasciwosci katalitycznych.

Projekt zaktada kompleksowe podejscie do problematyki otrzymywania aktywnych materiatow
katalitycznych na bazie faz migdzymetalicznych, w tym optymalizacj¢ procesu ich wytwarzania oraz
obrobke powierzchniows i cieplna. Mozna si¢ zatem spodziewac, ze projekt wniesie wiele nowych i cennych
informacji o charakterze podstawowym, dotyczacym struktury i fizykochemii faz migdzymetalicznych.
Warto podkresli¢, zastosowanie faz migdzymetalicznych w katalizie heterogenicznej jest stosunkowo nowa,
dynamicznie rozwijajacym si¢ dziedzina nauki, majaca duze znaczenie dla opracowania wydajnych i
konkurencyjnych katalizatoré6w w przysztosci.



