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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Gléwnym celem naszych badafi s3 rozwigzania rownania Schrodingera postaci
—Au+V(z)u = f(z,u).

Rozwigzania tego rdwnania opisujg propagacje §wiatla w krysztatach fotonicznych. Krysztaty fotoniczne maja
okresowg optyczng nanostrukture. Moze ona posiada¢ jednak pewien defekt — zaburzenie okresowosci. Za opis
nanostruktury odpowiada zewnétrzny potencjal V' wystepujacy w réwnaniu, przyjmuje on postaé

V= ‘/per + Woca

gdzie V), jest funkcja okresowa (odpowiedzialng za okresowa nanostrukture), za$ Vj,. jest funkcja zlokalizo-
wang (zanikajacg w nieskoriczonosci), ktéra odpowiada za defekt. W nieliniowej optyce, funkcja f odpowiada
za polaryzacje materiatu. Projekt skupia si¢ na istnieniu rozwigzai w stanie podstawowym (ang. ground state)
w przypadku nieliniowosci f zmieniajacych znak postaci

f(xvu) = fl(wvu) - f2(wvu)7

np. f(z,u) = K(x)[ulP~?u — I'(z)|u|??u. Tej postaci nieliniowosci pozwalaja nam modelowaé zjawisko
(w zaleznoSci zar6wno od potozenia punktu w krysztale, jak i od wtasciwosci samego Swiatla) rozszczepiania
i skupiania §wiatta w krysztale fotonicznym. Interesuje nas réwniez zagadnienie pétklasycznej granicy (ang.
semiclassical limit), tj. istnienie i zachowywanie si¢ rozwigzan zagadnienia

—hAu+ V(z)u = f(x,u),

gdy h jest male (doktadniej: 7 — 0). Zagadnienie to stanowi pomost pomi¢dzy mechanikg klasyczng (Newto-
nowska), a mechanika kwantowg. Dodatkowo badania beda dotyczyly réwniez réwnafi z innymi operatorami,
ktére znajdujg zastosowanie rowniez w innych dziedzinach fizyki matematyczne;j.



