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Obrazowanie kwantowe Pod tym pojeciem rozumiemy dzi§ pare réznych zjawisk, jednak
wszystkie sa niezwykle zaskakujace. Jednag z odmian obrazowania kwantowego jest tzw. “ghost
imaging”. Okazuje sie, ze jesli dysponujemy zrodtem par fotonéw, to mozemy zobrazowaé obiekt
bez umieszczania kamery w jego poblizu - kamera nie musi na obiekt w zaden sposob “patrzec”.
Wystarczy wykorzystaé korelacje pomiedzy fotonami, ktore zawsze powstaja w parach. Fotony
przechodzace obok obiektu trafiaja do fotodiody (czyli wlasciwie jednego piksela), natomiast
blizniacze fotony z naszego zrodta par padaja na kamere bez przeszkod, bez spotykania obiektu.
Gdy popatrzymy na pomiedzy kamerg a fotodioda, objawi sie obiekt. Inne techniki obrazowania
kwantowego umozliwiaja uzycie pojedynczych fotonéw aby uzyskaé obraz lepiej i dokltadnie;j.

Pamieé kwantowa W naszym laboratorium powstata unikalna pamieé¢ kwantowa. Bardziej
niz pamie¢ przypomina ona opisane wyzej zrodto par fotonéw, jednak zamiast pary fotonow
tworzymy jeden foton i wzbudzamy jeden atom z ultrazimnej (22 mikrokelwiny) chmury. Wzbudze-
nie takie zyje nawet do kilku milisekund. Pamieé¢ nasza zapamietuje doktadnie kierunki w jakiej
zostaly wyemitowane fotony. Wreszcie, da sie te kierunki z pamieci odzyskaé.

W ramach projektu zaimplementujemy protokét obrazowania kwantowego podobny do
opisanego powyzej po raz pierwszy w pamieci kwantowej. Nasza kamera bedzie wykrywata
fotony odczytane z pamieci wtedy i tylko wtedy, gdy za obiektem zarejestrujemy foton wyemi-
towany uprzednio z pamieci. Nie trzeba bedzie juz wiec bada¢ korelacji, a obraz na kamerze
pojawi sie bezposrednio. W tym zestawie sprobujemy tez odpowiedzie¢ na pytanie: ile fotonow
potrzeba aby dobrze zobaczyé¢ obraz? Zamierzamy tez rozwinaé¢ kamere ktora skonstruowal-
iSmy, tak aby nie tylko byta czuta na pojedyncze fotony, ale réwniez umozliwiata ultraszybkie
przetwarzanie klatek (by¢ moze nawet milion klatek na sekunde). Taki detektor umozliwi nam
stworzenie deterministycznego zZrodta pojedynczych fotonéw na zadanie.



