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»Rentgenowska mikroskopia réwnolegla”

Prawdopodobnie kazdy z nas miat do czynienia z obrazowaniem rentgenowskim. Zdjgcia rentgenowskie
wykonujemy, gdy chcemy sprawdzi¢ czy nie mamy ztaman lub podczas wizyty u dentysty. W bardziej
skomplikowanych przypadkach musimy uzy¢ tomografu rentgenowskiego by uzyska¢ obraz trojwymiarowy.
Gdy jestesmy na lotnisku nasz bagaz jest obrazowany z uzyciem promieniowania X. W tych wszystkich
przypadkach kontrast tworzony jest w skutek innego pochtaniania promieniowania X przez rézne substancje.
Jest to tzw. kontrast absorpcyjny. Promieniowanie X moze tez stuzy¢ do obrazowania mikro- i nanoobiektow.
Jednak takie obiekty, szczegodlnie jezeli sg ztozone z lekkich pierwiastkow, pochtaniajg zbyt mata liczbe
fotonow by moc je obrazowaé (Rysunek 1). Konieczne jest uzycie tzw. kontrastu fazowego bazujgcego na
tym, ze przy przejs$ciu przez obiekty promieniowanie X ulega ugigciu i zatamaniu.
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Rysunek 1. Wtdkno weglowe (ok. 8 razy ciensze niz ludzki wlos) zobrazowane z uzyciem rentgenowskiego kontrastu
absorpcyjnego i kontrastu fazowego — symulacja komputerowa. Kontrast absorpcyjny jest praktycznie niemierzalny.

Aby uzyskaé kontrast fazowy promieniowanie X musi by¢ przestrzennie spojne, czyli albo by¢ generowane
przez synchrotrony albo przez bardzo mate Zrodta laboratoryjne, ktore s jednak zazwyczaj stabe. W projekcie
proponujemy nowy rodzaj mikroskopii rentgenowskiej — mikroskopii rownoleglej. W wyniku uzycia
specjalnej optyki kapilarnej obiekt moze by¢ oswietlany rownoczes$nie przez kilkaset mikrowigzek
rentgenowskich. Kazda z nich réwnoczesénie (lub inaczej moéwigc réwnolegle) generuje osobny obraz obiektu
(Rysunek 2). Ten sposob detekcji radykalnie zmniejszy czas potrzebny na rejestracj¢ rentgenowskich obrazow
mikroobiektow. Mamy nadziej¢, ze rownolegla mikroskopia rentgenowska pozwoli na trojwymiarowe
obrazowanie komorek, bakterii, tkanek, a takze zlozonych materiatéw z rozdzielczoscia lepsza niz
mikroskopia optyczna. W odréznieniu od mikroskopow elektronowych, nasza metoda pozwoli na obrazowanie
wewnetrznej struktury obiektow.
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Rysunek 2. Analogia pomigdzy réwnolegla mikroskopia rentgenowska a rownolegla transmisjg danych. W
mikroskopii rownoleglej obiekt obrazowany jest rownoczes$nie przez kilkaset mikrowigzek generowanych przez
odpowiednio wygi¢te mikrokapilary, a nastgpnie poszczegdlne obrazy sa dodawane komputerowo. Jednoczesna
rejestracja wielu obrazow obiektow pozwoli na znacznie wydajniejsze i szybsze obrazowanie. W podobny sposob
przyspiesza si¢ transmisj¢ danych stosujac transmisj¢ rownolegla zamiast szeregowe;.



