Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST5/01622; Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Juliusz Pernak

Obecnie poszukuje si¢ nowych substancji chemicznych o pozadanych wtasciwosciach. Przyktadem takich
zwigzkéw sg ciecze jonowe (ang. ionic liquids, ILs), ktérych synteza doskonale wpisuje si¢ w zatozenia zielonej
chemii. Celem projektu jest otrzymanie nowych cieczy jonowych pochodzenia naturalnego, dziatajacych jak
auksyny, czyli hormony roslinne stymulujace ich wzrost i rozwdj. Oprécz kationéw bedacych pochodnymi choliny,
betainy i chininy (zwigzkéw, ktére wykazuja aktywnos¢ biologiczng) w badaniach uzyte zostang aniony, w ktérych
struktur¢ chemiczng wprowadzone zostang hormony ro§linne, m.in. kwas indolilo-3-octowy (IAA) oraz jego
pochodne IBA i IPA. W projekcie otrzymane bgda takie ciecze jonowe, ktére maja efektywniej wchodzié
w interakcje z roslinami, by¢ tatwo biodegradowalne oraz, co wazne, nie wptywaé na naturalng biocenoze
systemdow korzeniowych ro$lin oraz system odpornosciowy samej rosliny, zwigkszajac tym samym ich odporno$é¢
na stres zwigzany z suszg. W przypadku wielu roélin naturalne auksyny (hormony roslinne stymulujace ich wzrost
irozwd6j) dzialaja efektywniej w promowaniu wzrostu korzeni niz ich syntetyczne odpowiedniki. Syntetyczne
auksyny wykorzystywane sg jako herbicydy przy zwalczaniu chwastéw (np. pochodne fenoksyoctanéw: 2,4-D;
MCPA), jednak ich powszechne stosowanie wplywa negatywnie na szeroko rozumiany proces nabywania
opornos$ci na srodki ochrony roslin, co obecnie jest istotnym problemem w rolnictwie. Uzycie naturalnych auksyn
w postaci cieczy jonowych ma wyeliminowa¢ problem szerzacej si¢ oporno$ci na herbicydy. Przez zastosowanie
substancji tego typu, rosliny nie sa poddawane czynnikom stresujacym i nie sg zmuszone do uruchamiania
mechanizméw obronnych.

W trakcie badan planuje si¢ synteze cieczy jonowych pochodzenia naturalnego zawierajacych pochodne IAA
i tryptofanu, a nastgpnie ich oczyszczenie i identyfikacje¢. Ponadto wyznaczone zostang podstawowe wlasciwosci
fizykochemiczne otrzymanych zwiazkéw (gestosé, lepkosé, wspoétczynnik zatamania $wiatta, rozpuszczalno$¢
i stabilno$¢ termiczna), jak rowniez wyznaczona zostanie ich aktywno$¢ powierzchniowa, aktywno$¢ biologiczna
(wzgledem mikroorganizméw modelowych oraz roélin uzytkowych i chwastéw opornych na dziatanie
herbicydéw). Zbadany zostanie réwniez transport zwigzkéw przez membrany oraz biodegradacja aktywnych
biologicznie cieczy jonowych zwierajacych pochodne IAA. Ponadto wykonane zostang testy polowe
z wyselekcjonowanymi zwigzkami w glebie uzytkowanej rolniczo. Dodatkowo okreslone zostang zmiany
jakosciowe oraz iloSciowe w populacjach mikrobiologicznych zamieszkujacych strefe przykorzeniowa roslin
(ryzosfere). Ostatecznie okre$lona zostanie korelacja pomiedzy budowa, wlasciwosciami syntezowanych cieczy
jonowych, a ich aktywnoscia biologiczna.

Proponowany projekt jest nowatorski, poniewaz dotychczas nie prowadzono badan nad cieczami jonowymi
pochodzenia naturalnego w oparciu o naturalne hormony roslinne, jakimi sa auksyny. Tematyka jest istotna z
punktu widzenia rolnictwa, poniewaz obecnie poszukuje si¢ nowych zwigzkéw chemicznych o wtasciwosciach
stymulujacych wzrost i rozwdj roslin uprawnych, ktére nie beda jednocze$nie negatywnie oddzialywaé na
otaczajace Srodowisko glebowe. Zatem pozadane sa zwiazki tatwo biodegradowalne o niewielkim wplywie
na spoleczno$ci bakteryjne zamieszkujace glebe, a zwlaszcza ryzosfere, ktéra petni kluczowa role dla rozwoju
roslin, ze wzgledu na liczne interakcje wystepujace pomigdzy roslinami a mikroorganizmami. Z uwagi na duza
liczbe elementéw nowatorskich w projekcie, przyczyni si¢ on réwniez do poprawy mig¢dzynarodowej pozycji
polskiej chemii w zakresie cieczy jonowych, szczegélnie w obszarze srodkéw ochrony rolin.



