Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST9/00536; Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Jozef Michatek

Temat projektu badawczego: Przewidywanie zaburzeh geomagnetycznych.

Obecny projekt badawczy koncentruje si¢ na pogodnie kosmicznej. Pogoda kosmiczna jest
dziedzing fizyki przestrzeni kosmicznej opisujacej warunki panujace na Stoncu, w wietrze
stonecznym, magnetosferze i jonosferze. Pogoda kosmiczna kontrolowana jest przez
aktywno$¢ Stonca. W warunkach ekstremalnej pogody kosmicznej w najblizszym otoczeniu
Ziemi obserwujemy burze geomagnetyczna. Gléwnym tematem badawczym bedzie proba
opracowania lepszych metod pozwalajacych przewidywa¢ pojawienie si¢ oraz
intensywnos¢ burz magnetycznych.

Burze geomagnetyczne sg generowane przez zaburzenia osrodka migdzyplanetarnego, ktory
jest kontrolowany przez aktywno$¢ Stonca. Sg one definiowane przez zmiany skladowej
horyzontalnej ziemskiego pola magnetycznego mierzonego w okolicach rownika.
Najsilniejsze burze geomagnetyczne sa generowane przez koronalne wyrzuty materii ze
Stonca (KWM). Podczas burz geomagnetycznych, w osrodku mig¢dzyplanetarnym oraz w
okolicach Ziemi, obserwujemy szereg zjawisk majacych istotny wpltyw na nasza planetg
(przyspieszanie natadowanych czastek, wzmacnianie pradoéw elektrycznych wystepujacych w
magnetosferze, zorze oraz zmiany pola magnetycznego). Zaburzenia te moga by¢
niebezpieczne dla satelitow znajdujacych si¢ w przestrzeni kosmicznej jak i dla zdrowia czy
zycia ludzkiego. Dlatego prognozowanie zaburzen geomagnetycznych jest jednym z
najwazniejszych zagadnien odnoszacym si¢ do badania wplywu Stonca na Ziemi¢. Pomimo
intensywnych badan, prowadzonych od kilku dekad przy pomocy kilku satelitow, ciagle
istnieje wiele problemoéw zwigzanych z oddziatywaniem KWM na Ziemig, ktére wymagaja
pilnego rozwigzania.

W obecnym programie badawczym chcemy skupi¢ na kilku kluczowych zagadnieniach
takich jak: przewidywanie czasu pojawienia i intensywnos$ci zaburzeh geomagnetycznych,
wpltywy osrodka miedzyplanetarnego na wtasciwosci KWM, zmiany geoefektynosci KWM w
roznych cyklach aktywnosci stonecznej (23 i 24 cykl) oraz wptywu aktywnosci stonecznej na
generacje 1 propagacje fal o niskiej czgstotliwosci (ELF/ULF) w ,.falowodzie” jaki tworza
powierzchnia ziemi oraz jonosfera.

Zaproponowany projekt badawczy jest nowatorski i istotny z punktu widzenia fizyki
przestrzeni kosmicznej i Stonca. Wszystkie problemy badawcze sa bardzo wazne dla rozwoju
cywilizacji na Ziemi. Obecnie zyjemy w S$wiecie zaawansowanej technologii, ktora jest
narazona na szkodliwe oddziatywanie ze strony Slofica. Wysoka aktywno$¢ stoneczna moze
znaczgco zakldci¢ zycie na naszej planecie. Przewidywanie zaburzen geomagnetycznych oraz
prognozowanie ich intensywnos$ci sa bardzo waznymi zagadnieniami badawczymi stojacymi
przed wspodtczesna nauka.



