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Tytul projektu: Nowe drogi funkcjonalizacji ligandow bogatych w fosfor.

Fosfor zajmuje szczegolne miejsce w uktadzie okresowym poniewaz taczy ze sobg swiaty ozywiony
z nieozywionym. Pierwiastek ten, bierze udzial w waznych procesach biologicznych jako sktadnik kwasow
nukleinowych, ale réwniez odgrywa wazng rol¢ w cyklach nieorganicznych np. zwigzanych uzywaniem
nawozow sztucznych. Wykazuje on rowniez pewne podobienstwa do sgsiadujagcych z nim pierwiastkow
w grupie (N, As) i w okresie (Si, S) oraz diagonalne podobienstwo do wegla. Wtasciwosci te pokazuja
ogromny i ciagle nieodkryty potencjal fosforu w wielu wspotczesnych dziedzinach badan podstawowych
i stosowanych. Ze wzgledu na wyjatkowa role fosforu, chemia tego pierwiastka znajduje zastosowanie
w innowacyjnych obszarach nauki, miedzy innymi w inzynierii materiatowej, chemii polimerow,
nanotechnologii, katalizie i medycynie.

Dwie Nagrody Nobla w dziedzinie chemii w biezacym stuleciu, za enancjoselektywna katalize
(Noyori, Sharpless oraz Knowles - 2001) oraz za zastosowanie karbenowych kompleksow metali
przejsciowych w metatezie (Grubbs, Schrock oraz Chauvin - 2005), potwierdzaja kluczowa role fosforu
w katalizie. W obu przypadkach, istotne bylo projektowanie i synteza ligandow fosforowych o pozadanych
wlasciwosciach. W tym projekcie proponujemy nowe drogi funkcjonalizacji ligandow bogatych w fosfor.
Nasze wstgpne badania udowodnity, ze grupa fosfanylofosfinidenowa (fBu,P-P) jest uzytecznym elementem
budulcowym w syntezie nowych ligandow di- i polifosforowych. Wyniki te pokazaly ogromny potencjat
grupy R,P-P w syntezie i zachgcily nas do dalszych badan reaktywnosci fosfanylofosfinidenowych
kompleksow metali przejsciowych. Na potrzeby tych badan, jako podstawowy zwigzek wybraliSmy
kompleks platyny [(n*-tBu,P=P)Pt(PR3),], ktéry mozemy fatwo otrzymywaé z wysokg wydajnoscig i — co
jest niespotykane dla niskokowalencyjnych zwiazkow fosforu — jest on stosunkowo stabilny na powietrzu.
Ponadto, wtasciwosci centrum metalicznego platyny (np. niskie powinowactwo do tlenu) réznig go od
innych uktadow zawierajacych ligandy R-P lub R,P-P.

Spodziewamy si¢, ze fosfanylofosfinidenowy kompleks platyny [(n*-tBu.P=P)Pt(PR;),] bedzie
reagowal ze zwigzkami zawierajacymi wigzania C-X, P-X oraz B-X (X= Cl, Br, I) z utworzeniem nowych
wigzan P-P, C-P oraz B-P. Ponadto, planujemy zbada¢ reaktywno$¢ grupy R,P-P wobec prostych czasteczek
nieorganicznych takich jak Ss czy Ses oraz zwigzkow utleniajacych w wyniku ktorych moga powsta¢ nowe
ligandy z wigzaniami P-E (E= O, S, Se). Natomiast reakcje grupy fosfanylofosfinidenowej ze zwigzkami
boru R’;B Iub R’,BClI moga prowadzi¢ do tworzenia nowych ligandow fosfinowo-boranowych
o wlasciwosciach ambifilowych.



