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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Ferroeletrycznos$¢ jest jednym z wazniejszych zjawisk fizycznych w otaczajacym nas $wiecie. Jej
podstawy wykorzystano przy konstruowaniu kondensatoréw charakteryzujacych sie duzymi pojemnosciami.
Inne potencjalne zastosowania obejmuja m.in.: budowg elementow potprzewodnikowych, tworzenie
ferroelektrycznej pamigci dostgpnej (FeRAM), czy zastosowania w fotonice lub elektronice molekularne;.
Dalszy rozwoj ferroelektrycznosci opartej na materiatach organicznych zalezy w duzej mierze od doboru
wilasciwych barwnikow. Jedng z tych grup sg kumaryny. Zwiazki te stanowia wazng klas¢ gtownie z powodu
szerokiego zakresu zastosowan. Wykorzystywane sg m.in., jako rozjasniacze optyczne, srodki zapachowe czy
barwniki w mikroskopii fluorescencyjnej. Poszukujac nowych materialéw funkcjonalnych o zaskakujacych
wilasciwosciach optoelektronicznych, odkryliSmy pierwsza bis-kumaryne o orientacji ,,glowa-do-ogona”.
Potaczenie ze soba, za pomoca tacznika amidowego, dwoch jednostek kumaryny pozwolito wejs¢ do nowego
$wiata czasteczek o nieznanej dotad strukturze.

Glownym celem projektu jest skonstruowanie dtuzszych i1 sztywniejszych struktur organicznych
zbudowanych w wielu jednostek kumarynowych. Beda one posiada¢ duza wartos¢ momentu dipolowego oraz
przybiera¢ rozne konformacje zar6wno w roztworze jak i ciele statym. Planujemy scharakteryzowac i zbada¢
wlasciwosci optoelektroniczne nowo otrzymanych zwigzkow heterocyklicznych. Przeprowadzone badania
eksperymentalne bedg dodatkowo wsparte obliczeniami kwantowochemicznymi.

Szczegolna uwaga zostanie zwrdcona ha relacje pomiedzy whasciwosciami, a liczba jednostek oraz
sposobem i miejscem taczenia. To, ze zwiazki finalne stanowi¢ bedg nowa grupe heterocyklicznych molekut
0 unikalnej strukturze, oraz ze beda mogly cechowac si¢ interesujacymi wlasciwosciami elektrochemicznymi
i optycznymi, moze przyczynic si¢ w przysztosci do ich potencjalnego wykorzystania w réznych dziedzinach
nauki.

Zmiany technologiczne, ktore mialy miejsce w przeciggu ostatniej dekady przyczynity si¢ do
zwigkszenia zapotrzebowania na nowe materiaty organiczne. W szczeg6lnosci zwigzki heterocykliczne
odgrywaja tutaj kluczowe znaczenie. Organiczne diody elektroluminescencyjne (OLEDs), sztuczna
fotosynteza, sondy fluorescencyjne, aparaty cyfrowe czy organiczne ogniwa stoneczne to tylko niektore z ich
potencjalnych zastosowan. Chociaz istnieje wiele takich zwiazkow, ciagle poszukuje si¢ nowych,
posiadajacych lepsze wlasciwosci. Dodatkowym celem tego projektu jest otrzymanie nowych barwnikéw o
interesujacych wlasciwosciach optycznych, ktére moga zostaé uzyte w elektronice organicznej lub jako
markery fluorescencyjne.



